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1 ABSTRACT

Weltweit werden in Stadten unter anderem Inforrmstiauind Kommunikationstechnologien eingesetzt, um
den aktuellen urbanen Herausforderungen wie globBkvarmung, Umweltverschmutzung und
Ressourcenknappheit zu begegnen. Der Bedarf nastnnenodernen, energieeffizienten Stadtquartieren
steigt. Sie sollen vieles konnen: ressourcensclthneozialvertraglich, kostengunstig, resilient sein
energetisch nachhaltig und allgemein die Lebengguder Burgerinnen und Burger erhéhen.

Das angestrebte Ziel die Energieeffizienz bis 283030 Prozent zu erhéhen und jahrlich um 1,5 Rroze
effizienter zu werden birgt gleichzeitig das Pa@nauch durch qualitative Gestaltungsmallnahmen im
offentlichen Raum, die Lebensqualitat in Stadtgaseh zu erhohen.

Im Jahr 2018 wurden in Osterreich rund 13,3 Pelajourch den Industriezweig Bau verbraucht.(Kords,
2019) (siehe Abb. 1) Dieser Verbrauch findet nichir in Geb&auden statt, sondern vor allem durch
Klimaanpassungsmaflinahmen im Quartier. Das Gelirfgnraumlichen Integration der energetischen
Malnahmen entscheidet wesentlich Uber die Aufesstpadlitdt im oOffentlichen Raum und die

Lebensqualitat im Quartier. Das Konzept der Smaty @&ird dadurch eine wichtige Rolle bei der

Umstellung auf erneuerbare Energien spielen. Nicintdie wirtschaftlichen, energetischen Regeln midiss

erneuert werden, sondern auch die rdumliche Gestplin den Quartieren. Die Geb&uderichtlinie soll
verscharft werden, sowie eine neue Oko-Design-Ribhterlassen werden.
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Abb. 1 Energetischer Endverbrauch des Bausektddsiarreich. Quelle: Statista. Die Statistik zeigt Entwicklung des
Endenergieverbrauchs des Bausektors in Osterreid@ridahren 1970 bis 2018

Globale Pilotprojekte wie Songdo, oder Masdar Cigigen, dass die einseitige Ausrichtung auf
technologische Lésungen zwar die Effizienz im Qeeeththen kdnnen, jedoch nicht die rdumlichen
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Qualitaten und damit die Lebensqualitat der Burgen und Burger steigert. In diesem Kontext feblae
einer rAumlichen Auseinandersetzung mit dem urb&igitalisierungsprozess an der Schnittstelle zhesc
Energieeffizienz und Stadtraumgestaltung und maiehiNotwendigkeit eines Smart-Spatial-Nexus delutlic

Smart City Konzepte wirken zunehmend auf den unmbaRaum. Die raumlichen Wechselwirkungen
zwischen dem physischen Stadtraum und den digitiEohnologien und Energieinnovationen muissen
zusammen gedacht werden, um das Potential der iEaffigenz im Quartier ausschdpfen zu konnen. Ziel
ist es daher, die Raumwirksamkeit urbaner SzenaménFokus auf Mobilitdt und Umwelt auf der
Quartiersebene raumlich zu untersuchen um herdodeuf, welchen energetischen und gestalterischen
Mehrwert der Stadtraum durch den technologischerisétaritt erfahren kann, um die Energieziele zu
erreichen und gleichzeitig die Stadtraume der Zttkeuinqualifizieren und somit die beste Voraussegetiir
hohe Lebensqualitat der Burgerinnen und Burgechafgen.

Dabei wird der These nachgegangen, dass Smart Qitgrtiere, auch bei optimalen technischen
Voraussetzungen, nur dann das erklarte Ziel dergetischen Okonomisierung und Effizienzsteigerung i

seinem vollen Potential ausnutzen konnen, wennedi@sartiere raumlich-energetisch integriert gestalt

werden.

Dazu werden drei unterschiedliche raumlich-enesgh# Szenarien am Beispiel des Smart City Quartiers
Waagner Biro in Graz erstellt und dadurch technstdge Mal3nahmen inhaltlich und zeichnerisch zuntachs
auf ihre Raumwirksamkeit untersucht. Diese dienisnraumliche Empfehlungen fur energetisch smarte
Raume und zeigen das raumliche Potential der Beeffgiienz auf. Die Szenarien richten sich nach den
aktuellen stadtebaulichen Themen wie Urbane GenitgngStadt als Ressource und produktive Stadt.

Die Ergebnisse tragen dazu bei, dass raumlichetBesarals zuséatzliche dritte Dimension des Smayt Ci
Kozeptes zu etabliert um zu ermdglichen, dass Restaljungsstrategien dazu beitragen kénnen, das
Konzept der Smart City und damit Energieinnovatioima Stadtraum physisch zu materialisieren und die
Lebensqualitdt der Birgerinnen und Blrger zu erhdlenn das groldte Potenzial fir ein nachhaltiges,
robustes, integratives, lebenswertes und energimeffes Quartier mit hoher Lebensqualitat liegt atbem

in der Smartness seiner Raume und weniger in sdieeimologien.

Keywords: Stadtebau, Smarte RAume, Smart City, S8pace, Stadtraum, Lebensqualitat, Resilientet Stad

2 LITERATURUBERSICHT UND -VERSTANDNIS

Der Begriff Smart City (SC) sowie verwandte Beggiffie Digital City oder Creative City, tauchen saitei
Jahrzehnten zunehmend in wissenschaftlichen Antikat technischen Berichten auf. Kommunen, Politike
und Dienstleistungsanbieter verwenden diese Begtifin eine Vorstellung von einer Stadt zu vernmittad

der Technologien helfen, die Wiinsche und Bedurnidsr Stadtbewohner zu erfillen (Hollands, 2008).
Aber auch Herausforderungen der zunehmenden Uibanig, wie Verkehrsbelastung, Energieverbrauch,
Umweltverschmutzung oder Abfallwirtschaft, zeigeie #lotwendigkeit auf, mdgliche Ldsungen fir den
Umgang mit diesen stadtischen Problemen zu fin@anagliu et al., 2011).

Zwei grofRe Denkschulen dominieren die Literatur: téehnologiegeleitete (Batty et al., 2012, C. lisamm,
2010) und der sozialgeleitete (Hollands, 2008, glaraand Del Bo, 2018, Caragliu et al., 2011, Gidfer,
2007b) Ansatz zu Smart City. Doch in der Diskussiorterlasst eine Liicke bezuglich des Raums.

Wahrend sich ein  Teil der Literatur auf neue Tedbgien wie Informations- und
Kommunikationstechnologien (IKT) konzentriert uné &tadt als ein funktionales System versteht,nai&s
Hilfe grofRer Datenmengen die betrieblichen Ablaofgimiert, konzentriert sich ein anderer Teil der
Literatur auf weiche Faktoren wie Lebensqualitaintdnkapital oder die Innovationsfahigkeit einerd&ta

Betrachtet man das technologieorientierte Verstsndm SC, das durch verschiedene digitale Teclgneho
gekennzeichnet ist, so erweist sich die SteigedsrgProduktivitat und der reibungslosen Funktidgagli
stadtischer Systeme als ein Hauptziel der BeflevoEs werden grofe Mengen an Echtzeitinformationen
gesammelt, Ubertragen, interpretiert und verarheiten Prozesse zu optimieren und die zustandigen
Verwaltungsstellen bei Problemen oder Gefahrennfurmieren (Hall, 2000, Marsa-Maestre et al., 2008,
Jaekel, 2015, Greenfield, 2006). Auf diese Weisenkd die verarbeiteten Daten dazu beitragen, dass d
Verkehr trotz des Berufsverkehrs reibungslos véridder der Energieverbrauch gleichmafiger venbeiitl
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und damit die Energiekosten gesenkt werden. DesdEinvon IKT allein kann jedoch nicht zu einer
Entwicklung hin zu einer SC fihren, die die Lebaribgungen in den Stadten verbessert.
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llustration by Author. Development of the related concepts and replacement by the Smart City concept (based on SCOPUS article de Jong et al. 2015, (scientific
publications in scopus 1996 2013)

Abbildung 2 Entwicklung von Begriffen im Zusammenganit Smart City. Quelle: lllustration Autorin, Datdasieren auf
SCOPUS-Artikel laut de Jong et al. 2015

Dazu gehdren auch weiche Faktoren wie menschlicfahiieing, Wissen, Fahigkeiten und Innovation. Der
andere wesentliche Teil der Literatur befasst sioit der Lebensqualitéat, den Bildungs- oder
Beschaftigungsmoglichkeiten in Stadten. Hier stelddm Selbstbestimmung und die Fahigkeiten der
Stadtbewohner im Vordergrund, um die Qualitit ddadS zu verbessern oder zukunftsweisende
Geschéaftsmodelle zu etablieren (Caragliu et al112@iffinger, 2010, Hollands, 2008, Giffinger, 2@0
Townsend, 2013).

In diesem Spektrum erscheinen andere Bereiche Ge¥eBstandnisses, wie z.B. die "Intelligenz" der
Kommune oder der Verwaltung. lhre Fahigkeit, Dignstungen, Informationen oder Kommunikation der
lokalen Bevolkerung auf innovative Weise zur Verfiig zu stellen, ist eine wichtige S&ule des SC-Mede
unter dem Begriff E-Governance (Sangeetha G, 200@ano, 2014, Hollands, 2015).

Das von der Forschungsgruppe der Technischen Wit&eWien (Giffinger, 2015) entwickelte SC-Modell
basiert auf insgesamt sechs Kernbereichen: Smadiligjp Smart Environment, Smart People, Smart
Living, Smart Governance und Smart Economy. Es emr@7 Anwendungsfelder definiert und 90
Indikatoren ermittelt, um den Effizienzgrad einead® quantitativ zu bewerten und damit ein eurojtese
Ranking zu ermdglichen. Laut Giffinger ist eineditdann smart, wenn sie in der Kombination diesehs
Bereiche gute Leistungen bietet. Zu den Kernbeesicehodren detaillierte Anwendungsbereiche wie Emar
Mobility:  Nahverkehrssysteme, internationale Ernéiarkeit/Vernetzung, IKT-Infrastruktur und
Nachhaltigkeit der Verkehrsmittel. Der Bericht ,Mapg Smart Cities in the EU“ zeigt die hdchste Anza
von Initiativen in den Merkmalen smarte Mobilitdtcusmarte Umwelt (siehe Fehler! Verweisquelle kennt
nicht gefunden werden.).

Der Aspekt der rdumlichen Dimension von SC bledlatoich nicht berticksichtigt. Adam Greenfield bietet
einen kritischen Blick auf das SC-Modell. In seinBoch Against the Smart City diskutiert er das Keptz

das uberwiegend von Technologieanbietern und Destrn genutzt und verbreitet wird, und formulier
kritische Fragen im Zusammenhang mit Zweck, Nutaesh Bedarf eines solchen Konzepts. Dazu untersucht
er Prototypen von SC - Songdo City in Sudkorea,ddag Abu Dhabi und PlanIT Valley in Portugal -dun
filtert Moglichkeiten zur Definition des Begriffs S aus der Perspektive weltweit fuhrender IKT-
Unternehmen. Seine Untersuchungen gehen auchauétispekte der raumlichen Gestaltung von SC ein.
Und auch bei der Konferenz Digital Clouds - Urbgma&es - City as Information System, organisiert gen
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Zeitschrift Dérive und dem World-Information Instie in Wien (2014), wird die raumliche Dimensiociti
bericksichtigt.

In der Urban Age-Konferenz The Electric City, orgégrt von der London School of Economics (LSE),
beschreibt Ricky Burdett, wie sich die Dynamik dégitalen Zeitalters nicht nur in der technologiechund
sozialen, sondern auch in der physischen Struktom Btadten auswirkt (Burdett, 2012). Viele
Wissenschatftler beschreiben wie urbane Technologimh IKTs Stadtplanung und Raum beeinflussen
(Mandeville, 1983) (Nijkamp and Salomon, 1989) (@Gzer, 1999) (Ogawa, 2000) (Sohn et al., 2002)
(Talvitie, 2002) (Sassen, 2011) (Comin et al., 30Z2awil, 2017), jedoch nicht im Zusammenhang neit d
raumlichen Produktion, wie durch das Smart City Kept bedingt ist.

Daher ist eine enge raumliche Definition des BégriEmart City“ wesentlich, um die Tragkraft despPes
zu verstehen.

2.1 Operative Definition

Obwaohl es noch keine globale Definition des Begrbimart City gibt, versuchen viele Wissenschaftar,
Bedeutung zumindest aus akademischer Sicht zu teeromnd aus verschiedenen Perspektiven zu
diskutieren. (Caragliu et al., 2011, Anthopoulo812, Albino et al., 2015, Mosannenzadeh and Vetora
2014, Lazaroiu and Roscia, 2012, Hollands, 2008)

Allen Definitionen gemeinsam ist die IKT-getriebeaptwicklung. Diese neuen Technologien versprechen,
die Stadte als Systeme und als Gesellschaft zinderd. Einige Wissenschatftler beschreiben das SC-
Konzept als ein mehrstufiges System, das aus n@hrétategorien besteht, wie z.B. natirliche
Umgebungen, harte Infrastrukturen, sowohl IKT-bdsads auch nicht IKT-basiert, weiche Infrastruler
und intelligente Dienste. (Anthopoulos, 2017). tZraller bedeutenden Forschungsarbeiten, die in den
letzten zwei Jahrzehnten zu SC durchgefiihrt wurgdnit, es an einem signifikanten raumlichen Verdtas

des Konzepts. (Hall, 2000, Marsal-Llacuna and Lépéfiez, 2014, Picon, 2015, Roche, 2016).

Um das Konzept aus einer stadtebaulichen Perspeflibkutieren zu kdnnen, missen wir sein Verstandni
auf den Raum fokussieren.

Nach meinem Verstandnis ist ein SC ein Gebiet yéteSngrenzen beliebiger GroRRe, in dem IKT nicht nur
im stadtischen Raum implementiert sind, sonderrsigiy zusammen mit dem stadtischen Raum gedacht
und gestaltet werden, also IKT im Raum verkorpegtden. Dieser SC-Prozess ist in die Stadtgestaltung
integriert und verfolgt spezifische Schlisselzialey das Leben der Menschen zu verbessern, indem
raumlich-technische Ldsungen fir aktuelle sozid@lkglogische und wirtschaftliche Herausforderungen
prasentiert werden. Ich schlage vor, die darausltresende physische Wechselwirkung zwischen
Technologien und Raum als "Smart-Spatial-Nexusiezeichnen (siehe Abbildung 4).

b I Ty,

Smart City

Urban Technologies without Spatial Design. Source: www.freepik.com

Abbildung 3 Raumliche Produktion des Smart-City-Ameat Quelle: Freepik.com
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ST Ty,

Smart Spatial Design

Urban Technologies with Spatial Design. graphic adapted and completed by Author Source: www.freepik.com

Abbildung 4 Smart Spatial Design, Ansatz IKT-DesignRaum (Smart Spatial-Nexus). Quelle: Grafik etertidurch Autorin von
der Ausgangsgrafik von Freepik.com
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Abbildung 5 Analyse Fallbeispielpaare von Smart Gityartieren und konventionellen Quartieren

3 SZENARIEN ALS RAUMLICHE POTENTIALE EINER ENERGIE- U ND
RESSOURCENWIRKSAMEN QUARTIERSPLANUNG

Vor diesem Hintergrund bleibt unklar wie das Modelher SC energieraumplanerisch und réumlich
gestalterisch dargestellt wird. Wenn schlieRlicre dstadt das Forschungsobjekt ist, dann mussen
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energetische MaRRnahmen auch eine dreidimensiorélenliche oder gar atmosphérische Konsequenz
haben, um ihr Potential als urbaner Katalysatmoiten Ziigen auszuschépfen.

Bei einer vorangegangenen Fallstudienprofilanayse Autorin von drei Smart City Quartieren und drei
konventionellen Quartieren im deutschsprachigen niRastellte sich heraus, dass zwei der drei
konventionellem Projekte besser abschneiden imlgietgzu den Smart City Quartieren. Es wurden siebe
Aspekte untersucht, die einen wesentlichen EinfeusSdie strukturelle Energieeffizienz haben, also
Bereich der Energieraumplanung wirksam sind undndri den Energieverbrauch durch Raum- und
Siedlungsstrukturen und -infrastrukturen vermeigigchwab, 2019) Es wurden die Kriterien der ful3igerfi
Zuganglichkeit, die OPNV-Anbindung, Multimodale #ten, Fahrradinfrastruktur, Nutzungsmix,
Hochgaragen und E-Mobilitat ausgewertet (siehe bbg 5).

Daraus ergibt sich die Frage wie energetische Mafdea durch neue Technologien in Smart City
Quartieren so umgesetzt werden kdnnen, dass san eiachhaltigen Einfluss und einen ré&umlichen
Wirkungsgrad erreichen, der die Lebensqualitat imai@er erhoht. ,Dichte und Néhe sind dabei die
wesentlichen Parameter, um auf Energiesystemeussihehmen zu kdnnen und gleichzeitig raumlichen
Leitbilder fur eine hohe Lebensqualitéat entsprechekodnnen, da sich darin Fragen der Mobilitat soder
Bereitstellung und Verknupfung von Daseinsgrundfiomien (wie z.B. Wohnen, Arbeiten, sich Versorgen,
sich erholen, sich bilden etc.) behandeln lassasheN den Gebauden sind die offentlichen Raume dafir
wesentlich.” (Schwab, 2019)

Um dies zu erreichen missen neben der allgemeirientliRien auch zeitgendssische stadtebauliche
Entwicklungsrichtung und aktuelle urbane Themergegfiffen werden, um eine langfristige, robuste und
spezifische Entwicklungsrichtung einschlagen zungin Dazu dient die Szenarienbildung, durch die
raumliche Qualitdten und energetische MalinahmeKliiraanpassungsstrategien ausgelotet und tbetlager
entwickelt werden kénnen.

Die drei Szenarien greifen aktuelle Tendenzen iaut®bau auf und zeigen die rAumlichen Potentialesei
ressourcen- und energiewirksamen Smart City Quardiechand des Beispiels von Smart City Waagner Biro
in Graz auf.

In der aktuellen Situation in derzeitigen Entwicksstand stellt sich der Stadtraum karg und tastndit
einem hohen Versiegelungsgrad, viel Oberflachemmarkereinzelte Baume und solitdéren Gebaude mit
inaktiven Erdgeschof3zonen (sieheAbbildung 6). Dieswadtraum wird in den folgenden Szenarien in
Hinblick auf urbane Gemeingiter, stadtische Resswsurund urbane Produktion durch energetische
MalRnahmen raumlich qualifiziert.
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Abbildung 6 Aktuelle raumliche Situation im Stra&um in der Smart City Waagner Biro in Graz. Quéleogle Street View
Graz
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3.1 Urbane Gemeinguter

Das Teilen von urbanen Ressourcen, InfrastruktunehRaume ist energieeffizient und sozial. Es difbei
graue Energie zu einzusparen und ist kosteneffizienter dem Begriff des Sharings sind nicht nur
Gemeinguter zwischen einzelnen Privatpersonen zusaigefasst, sondern auch Institutionen, der
offentliche Sektor, oder Unternehmen konnen duréd Hinbindung von Privatpersonen in Form
unterschiedlicher Sharing-Modellen einen Beitrag Etfizienzsteigerung und Energieeinsparung leisten
Das gemeinsame Nutzen dieser Guiter bezieht sichdiaukurzzeitige Nutzung von Gegenstanden, wie
Werkzeug, oder Fahrzeug, kann aber auch auf Wohmratbeitsstatten, oder Raume flr Freizeitaktieitét
Ubertragen werden. Besonders interessant und wirkéad Sharingmodelle, die im Stadtraum Anwendung
finden. (siehe Abbildung 7)

Der Stadtraum im Smart City Quartier Waagner Birdnritke potentiell mit einem hohen Grad an

Nutzungsoffenheit gestaltet sein, um sehr unteesliche Aktivitdten aufnehmen zu kdnnen.

Gemeinschaftsgarten im Stadtraum und auf den Déckigken nicht nur der Entstehung von Hitzeinseln

vor, die energieaufwendig heruntergekuhlt werdenssed, sondern sparen auch durch die lokale
Versorgung die Energie fur den Lieferverkehr. Dierfdgbarkeit von Car-Sharing mit niederschwelliger

Nutzungsmdglichkeit tragen ebenfalls dazu bei demb¥auch zu verringern, das Oberflachenparken im
Quartier zu reduzieren und gleichzeitig den Vemdi@ggsgrad zu minimieren.

Mobile Stadtmobel in der Nachbarschaft tragen zem&inschaftsbildung bei und sind nebenbei so fédxib
dass der Stadtraum bedarfsorientiert von den Begradmren und Bewohnern gestaltet und genutzt werden
kann.

Anhand dieser Beispiele wird deutlich wie urbanen@mgiter und Sharingmodelle graue Energie einapare
kénnen und gleichzeitig die Lebensqualitat im sraaty Quartier steigern kénnen.
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Abbildung 7 Raumliches Szenario Urbane GemeingiiteBaispiel der Smart City Waagner Biro in Graz. Queletorin, Institut
fur Stéadtebau, TU Graz

3.2 Stadt als Ressource

Der urbane Metabolismus in einem Quartier umfaléstegnergetischen und stofflichen Ablaufe und S&6m
und fuhrt diese in ein Kreislauf zusammen. Diedemnen Kreislaufe in Form einer effizienten Nutzumgl
Integration, von produktiven Ablaufen oder in dees@ltung des offentlichen Raums wirksam werdem. De

REAL CORP 2020Proceedings/Tagungsband ISBN 978-3-9504173-8-8 (CD), 978-3-9504173-9-5r(p)ri ﬁ'
15-18 September 2020 — https://www.corp.at Editors: Manfred SCHRENK, Vasily V. POPOVICH, PetBEILE, Pietro ELISEI,
Clemens BEYER, Judith RYSER, Christa REICHER, CanghIK



Smart Cities brauchen Smarte Raume — Szenariend®ukunft eines energie- und ressourcenwirksameart@rs durch smarte
Stadtgestaltung am Beispiel von Smart City Waagner BiGraz

lineare Prozess der der Versorgungs- und Entsosfjlisge wird zunehmend im Zyklus gedacht und
vorhandene Ressourcen weiter, oder wiederverwertet.

Die Fahigkeit des Stadtraums im Quartier dieseigghbn Prozesse zu ermdglichen und aufzunehmen
entspricht somit dem Grad an Ressourcen- und Eedfgiienz. Damit wird nicht nur die Abhéngigkeitrv
Ressourcen reduziert, sondern mit diesem Stoffvedsystem wird das Quartier durch entsprechende
Raumplanung und Stadtentwicklung in seinem Ubergam¢Energieeffizienz unterstiitzt. (siehe Abbildung
8)

Solaraktive Fassaden an Gebauden, Windrader auhedc oder solarbetriebene StralRenbeleuchtung
Energie lokal erzeugen und somit Verluste mininmer&®etentionsflichen fangen Regenwasser bei
Starkregenereignissen auf und entlasten somit dieaksation. Versickerungsoffene Oberflachen im
Strallengebelag unterstiitzen die Versickerung undfrlatige Verdunstung von Regenwasser, was im
Sommer einen Kihlungseffekt erzeugt und Hitzeinseldbeugt. Regenwasserzisternen liefern Wasser fir
das Spriihnebelsystem an den StraRenlaternen uBziigige Griinflachen dienen als Regenwasserpuffer.

Begreift man die Stadt als Ressource und schlie®glioinst viele urbane Kreislaufe kdnnen
energieeinsparende Klimaanpassungsmalnahmen zulifiZigmang des Stadtraums beitragen und die

Lebensqualitat erhdhen.
’
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Abbildung 8 Raumliches Szenario Stadt als RessouncBeaispiel der Smart City Waagner Biro in Graz. Quédlgtorin, Institut
fur Stadtebau, TU Graz

3.3 Produktive Stadt

Findet Wohnen und Arbeiten in fuBBlaufiger Erreicle#t zueinander statt erhoéht das sowohl die
Lebensqualitét, als auch die 6konomische Nachhaitigund tragt zum o©kologisch-nachhaltigen und
energieeffizienten Stadtquartier bei. Durch dieialgierung der Produktionsbedingungen in Formeein

saubereren, emissionsfreien Produktion wird ein#ef@inzierung der Nutzungsmischung im Quartier
ermdglicht und somit auch neue zeitgendssische éorman Wohnen und Arbeiten beglnstigt.

Die Transportlogistik vom Produzenten zum Konsumentaber auch die téaglichen Arbeitswege der
Angestellten kdnnen damit wesentlich reduziert wardSie fordert robuste und anpassungsfahige dyaauli
Strukturen und bietet potenzielle Synergien im Bmserbrauch sowie eine effiziente Ausnutzung der

B
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raumlichen Ressourcen in unterschiedlichen Maf3stéinel unterschiedlichen tageszeitlichen Rhythmen.”
(Schwab, 2019) (siehe Abbildung 9)

Urbane Produktion von Lebensmitteln, Energie undeaen Produkten im Quartier in unmittelbarere Néhe
zum Endverbraucher sichert eine energiesparsameeffimiente Distribution. So kdnnen vorhandene
Wertstoffe lokal im Quartier recycelt, oder upgeayaverden. Digitale Produktionsformen im Fab-Latdlu
eine nachhaltige Mobilitat des Logistiksystems sicheinen geringen Energieverbrauch im Quartier.

Dieses Szenario macht die Wirksamkeit der Nutzumg$unischung und der emissionsfreien Produktion,
als energieeffiziente MaRnhahmen deutlich.
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Abbildung 9 Raumliches Szenario Produktive StadBaispiel der Smart City Waagner Biro in Graz. QueMetorin, Institut fir
Stéadtebau, TU Graz

Mit all diesen Ansatzen kann die LebensqualitaéSimart City Quartier gesteigert und Ressourcen gesch
werden und somit die strukturelle Energieeffizienzdht werden.

4 ZUSAMMENFASSUNG

In diesem Beitrag wurde das raumliche Potential Elegrgieeffizienz aufgezeigt und der Zusammenhang
zwischen urbanen Qualitaiten im  physischen Raum dmart City und mdglichen
Klimaanpassungsmaflinahmen. Der Stadtraum des Beqisgiiers Waagner Biro wurde in drei Szenarien in
Hinblick auf urbane Gemeinguter, stadtische Resswurund urbane Produktion durch energetische
MalRnahmen raumlich qualifiziert und das Potentélehergetischen MalRnahmen fiir die Lebensquaétat d
Bewohner darstellerisch nachgewiesen.

Neue Entwicklungen der IKTs kdnnen also helfen,&mns und Instrumente der Energieraumplanung neu zu
denken. Die raumlichen Szenarien kénnen dazu djengrektuellen urbanen Entwicklungstendenzen eine
ressourcen- und energiewirksame Richtung aufzuaeige

Stadtische Technologien kdnnten der Energieraurpirund Stadtgestaltung zugute kommen und zur
Qualifizierung des offentlichen Raums beitragen. aBmSpace Design kann zu einer starkeren
stadtebaulichen Wahrnehmung energetischer Potenmia einem ganzheitlichen Verstandnis des Konzepts
der Smart City beitragen. Wenn wir jedoch in Sm@ity-Quartieren leben wollen, missen wir diese

zunachst einmal energetisch gestalten und raunniehigent machen.
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Smart Cities brauchen Smarte Raume — Szenariend®ukunft eines energie- und ressourcenwirksameart@rs durch smarte
Stadtgestaltung am Beispiel von Smart City Waagner BiGraz

Die Frage, wie die Energieraumplanung den techiigtbgn Fortschritt der Smart City nutzen kann, uen d
Stadtraume der Zukunft nicht nur effizienter zu heat sondern auch zu qualifizieren und damit distdme
raumlichen Voraussetzungen fir eine hohe Lebensgudér Birger zu schaffen, konnte nur exemplarisc
beantwortet werden. Es besteht weiterer Forschenigsbbezliglich der Frage wie Energieeffizienz Hurc
urbane Technologien und eine spezifische Stadigesga qualitativ hochwertige und robuste Stadtréum
der Zukunft geschaffen kann, um die LebensqualgatBurger zu verbessern.
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