City Information Modelling — Potenziale fir eine intelligente Stadtplanung

Mara Miller, Daniel Broschart, Peter Zeile

(M.Sc. Mara Miiller, TU Kaiserslautern | CPE, PfalfergstralRe 95, 67663 Kaiserslautern, mueller@ 3#stazit.de)
(M.Sc. Daniel Broschart, TU Kaiserslautern | CPEffBfdbergstralle 95, 67663 Kaiserslautern, Daniel @rat@ru.uni-kl.de)
(Dr.-Ing. Peter Zeile, TU Kaiserslautern | CPE, fefabergstrale 95, 67663 Kaiserslautern, zeile@rhikl.de)

1 ABSTRACT

Dreidimensionale  Darstellungen  haben sich in  der adiptanung als unverzichtbares
Kommunikationsmedium etabliert. Primér fungierere silerzeit als unterstiitzendes Instrument in
Biurgerbeteiligungsprozessen und bei der Darstellumg Planungsalternativen als Entscheidungshilfe.
Moderne computergestitzte Architekturmodelle edahseit jingster Zeit eine Weiterentwicklung der
herkdmmlichen Planungsmethoden. Unter dem Begrifés dBuilding Information Modeling
zusammengefasst, lassen sich mit dieser neuen Methartuelle Modelle erzeugen, deren
Informationsgehalt gegentber klassischen virtuéMedellen um ein Vielfaches héher ist. Zudem finden
nicht nur in einzelnen Planungsphasen Anwendungdesm begleiten ein Projekt Uber den gesamten
Gebaudezyklus hinweg.

Um die Vorteile und Potenziale solch intelligertéodelle ausschopfen zu kénnen, gilt es nun diesesaix
auch fur die Stadtplanung weiterzuentwickeln unél diase zu Ubertragen. Mit diesem Ansatz des City
Information Modeling ist es beispielsweise mdglitber die reine Erfassung geometrischer Formeruhkijna
Bilanzen zu erstellen, versorgungsinfrastruktur€leten einzupflegen, objektspezifische Informatioze
hinterlegen und diese anschlieRend in automagsidProzessen auszuwerten und zu analysieren. i2as h
vorgestellte Paper ist eine Kurzfassung debe#r,City Information Modeling — Potenziale furnei
intelligente Stadtplanung® (MULLER 2015) die anadhgebiet CPE der TU Kaiserslautern entstanden ist
Die im Rahmen dieser Arbeit untersuchten Anwendanggigen auf, dass es mittels aktueller Software
maoglich ist, den Informationsgehalt von Planungeatlich zu erhéhen.

2 PROBLEMSTELLUNG

-Ein Bild sagt mehr als tausend Worte."* Diese Ma&pzeigt auf, wie komplexe Zusammenhé&nge durch
bildliche Darstellungen einfacher erklarbar werdedicht zuletzt aus diesem Grund haben sich
dreidimensionale Visualisierungen in der Stadtph@nals unverzichtbares Medium etabliert. Fur nahezu
jede gréfere Planung werden aufwandige Modelleldrstie anschlieRend in Beteiligungsprozessen mit
Planungsbeteiligten eingesetzt werden, um der @itfbkeit ein besseres Bild der zukiinftigen Realita
liefern zu kdnnen als es bei der Auslegung von dineinsionalen Planen mdglich ist. Der Gebrauch
beschrankt sich jedoch in der Regel ausschliefslidhdie Darstellung einer moglichen Raumwirkung der
Planung. Der eigentliche Planungsprozess findetewen auf Basis von zweidimensionalen Planen atadt
erfahrt oftmals erst in einer finalen Phase denttig eine zusatzliche Erweiterung um die dritte &ision.
Haben diese nach Betrachtung und Veroffentlichinmgn Zweck erfiillt werden sie archiviert und ertahr
keine weitere Nutzung. Das Potential, welches kinter solchen virtuellen Modellen verbirgt, wiraldlich

bei weitem noch nicht ausgeschopft. Im Gegensatstadtplanung, werden im Bereich der Architektias
Bauingenieurwesens und des Facility Managementitbaviodelle erschaffen, die ein Projekt von Anfang
an begleiten, Bewirtschaftungsprozesse unterstitzeh bei Umbau- oder Rickbauarbeiten eine grof3e
Arbeitserleichterung bieten kénnen. Dementsprechatetit sich die Frage, inwiefern sich eine solche
Methode des ,Building Information Modeling” auf d&ereich der Stadtplanung tbertragen lasst. Inwitewe
sind bestehende Softwarelésungen fir die raumiRihaung bereits geeignet, um mit Hilfe ,intelligerit
Werkzeuge stadtebauliche Planungen zu unterstotkemim Idealfall génzlich umzusetzen?

3 CITY INFORMATION MODELLING

Die Anforderungen an 3D-Stadtmodelle sind in demtém Jahren enorm gewachsen. Neben der stetig
steigenden Qualitdt der 3D-Darstellungen enthaltie Modelle eine Vielzahl an semantischen
Informationen, welche automatisierte Analysen undodM®limanipulationen ermoglichen. Diese
Jntelligenten”  Stadtmodelle werden unter dem B#grides City Information Model (CIM)
zusammengefasst. Hierfiir besteht bislang keineaklaugrenzende Begrifflichkeit. Diese Methode il

aus der starken Weiterentwicklung herkdmmlicher&Bedtmodelle, den steigenden Anforderungen an diese
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und dem Vorbild des Building Information Modelingo ist diese nicht mehr langer allein auf die Visue
Ebene beschrankt, sondern enthalten zahlreichdZinfemmationen und beschreibende Merkmale.

Auf Quartiers- oder Stadtebene bestehen solchdligetgen Modelle, im Gegensatz zu Building
Information Modeling, nicht aus Kkleinteiligen Gelbl&modulen. Vielmehr kann ein CIM als eine
generalisierte Darstellung einer Vielzahl von BIMa@angesehen werden. Neben diesem zentralen
Gebéaudebaustein, kénnen zusatzliche weitere (Hadisteine kategorisiert werden: der Verkehrsbayste
der Gewasserbaustein, der Stadtmdblierungsbaust@inder Versorgungsbaustein. Diese Module sind
jedoch nicht immer alle zu bertcksichtigen. Je mal@mungsschwerpunkt kann die Zusammensetzung der
Bausteine variieren oder unterschiedlich stark gbtet werden (XU ET AL. 2014:294).
Stadtmablierung Gebaude

Versorgung
Verkehr B
i — Gewdsser
O—0O

City Information Model

Abb. 1: Bausteine eines CIM (XU ET AL. 2014)

Die Gebaude einer Stadt zeichnen sich durch ihdevitlualitdt aus. Jedes Geb&aude stammt aus einer
anderen Zeit, die verwendeten Materialien und @iavizeise sind daher unterschiedlich. Das Gebauddmodu
setzt sich daher aus Gebauden mit unterschiedlidghBarmationsgehalt zusammen. Hochmoderne Bauten
besitzen bereits abgespeicherte Gebaudeinformatiowelche direkt in ein City Information Model
importiert werden konnen. Fur den Uberwiegenden ei\ntder Hauser mussen jedoch moderne
Laserscanning-Verfahren eingesetzt werden, um dtevendigen Informationen zu erhalten. Die in das
Modell importierten Gebaude besitzen dann Inforomh wie etwa deren Materialien oder
Gebéaudestruktur. Der Baustein der Verkehrsinfrairikann Informationen zu Straf3enlangen und -bneit
sowie Kosten Dbesitzen. Moglich wéare es in diesem dio Echtzeit-Stral3entberwachungen,
Verkehrsmanagement, Fahrzeugortung und Routenbgextuzu schaffen. Ein weiterer Baustein, die
Stadtmoblierung, umfasst samtliche Nebenanlagerdfientlichen Raum, wie beispielsweise 6ffentliche
Toiletten, Parkanlagen und offentliche Versorguimgsghtungen. Wird dieses Modul in einem solchen
Modell auf stadtischer Ebene bertcksichtigt, konnesténdige Behdrden die erforderlichen Informagion
auslesen und somit einen enormen Zeitaufwand e@spdit dem technischen Modul werden Elemente
wie unterirdische Rohrleitungen und elektrischeeBehtungen in das City Information Model integriert
Der Gewasserbaustein beinhaltet samtliche Gewasserhalb einer Stadt und in deren Einzugsgebiet.
Dieses Element ist sowohl fir den Menschen, alsn@rahrungsmittel und zur Befriedigung der
Hygienebediirfnisse, als auch fiir das Okosyster, e und Pflanzen, elementar und (iberlebensigicht
Innerhalb urbaner Raume kommt es jedoch oftmalgimer Ubernutzung dieses Gutes, sowie zu einer
Verunreinigung und somit Minderung der WasserqgétalitWasserbezogene Informationen kdénnen in das
Modell importiert und ausgewertet werden (XU ET A014:294).

Ein umfangreiches City Information Model beinhalatRerst komplexe Prozesse, was ein Ubergang von
bisherigen Arbeitsablaufen und Methoden auf dieseerMethode erschwert. Ein empfohlener schrittweise
Umstieg auf ein umfassendes City Information Maugliverdeutlicht ein in vier Stufen gegliedertes
Reifegradmodell (vgl. Abbildung 2). In Form aufendr folgender Stufen gestaltet, verwenden die vier
Level charakteristische Merkmale, wie die jewekswendeten Austauschformate, die Datenqualitatesowi
die Art des Datenaustausches, bzw. die Art der #ioation der Zusammenarbeit, um sich voneinander
abzuheben (BORMANN ET AL. 2015:9f).

Bei der Anwendung des Levels 0 handelt es sichcalis8lich um zweidimensionale CAD-Zeichnungen die
beispielsweise durch Office-Anwendungen prasentierden. Der Kommunikationsprozess erfolgt hierbei
ausschlieBlich verbal oder in Form von Erlautertexgen. Bei Level 1 werden Geographische
Informationssysteme als Tool fur die Bearbeitund Analyse von Planungen eingesetzt. Diese kdnmnvea et
der Erstellung und Auswertung von geplanten odstebenden Straf3ennetzen dienen. Als DesktopGIS kann
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hierfir beispielsweise ArcMap verwendet werden, Bereich der WebGIS-Anwendungen sind virtuelle
Globen, wie Google Earth, zu nennen, die entwedssr ieinen Desktop-PC oder auch tber mobile
Endgerate bedienbar sind. Die Darstellungen koérsmevohl zwei- als auch dreidimensional sein. Level 2
kombiniert CAD- und GIS-Anwendungen, wobei die eigten Daten noch herstellergebunden sind. Ab
dieser Maturity-Stufe wird vom eigentlichen City formation Modell gesprochen, wahrend die
vorangehenden Stufen die Entwicklung zu ebendiedarstellen. Level 3 stitzt sich vollstandig auft mi
anderen Softwares kompatiblen, herstellerneutraten&te und fordert dabei beispielsweise CityGMLd un
Geoserver-Kompatibilitat. Wahrend Level 2 noch eue einzelne Planung und deren Analyse beschrénkt
ist, begleitet das umfassende CIM ein Quartier @ilee ganze Stadt Uber mehrere Phasen von Planung,
Nutzung, Umbau und Ruckbau hinweg (GIL 2015:5ff)ed® schrittweise Entwicklung von bestehenden
CAD-Zeichnungen hin zu umfassenden City Informatiblodels ist in Anbetracht der sich stetig
weiterentwickelnden Technologien unabdingbar, umgfiastig Kosten zu sparen, wettbewerbsfahig zu
bleiben und Beteiligungsprozesse durch neue Methderessanter zu gestalten.
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Abb. 2: Maturity-Modell eines CIM (Eigene Darstelunach GIL 2015:5)
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Abb. 3: Datenstruktur eines CIM (Eigene Darstellmagh XU ET AL. 2014:295)

Fur ein automatisiertes Verfahren zur Generieruoig €IM existiert zum aktuellen Zeitpunkt noch keine
unterstutzende Anwendung. Vielmehr ist dies auerdisscher Sicht moglich, insofern die BIM- und GIS
Daten nach einem im Idealfall zumindest herstefigalbundenen, standardisierten Format erzeugt wurden
Hier bedarf es einer Schnittstelle fur die Konvating der BIM- und GIS-Daten hin zum City Infornaeiti
Model (XU ET AL. 2014:295).

3.1 CIM — Praxistest in aktueller Software

Fur Building Information Modeling existieren in dBraxis bereits zahlreiche Softwareprogramme, veelch
z.T. langjahrig erprobt und stetig weiterentwickeitrden. Daraus resultiert eine neue, zuverlasdighode
des modernen Bauwesens. Die aus dem BIM abgeléfigttgode des City Information Modelings hat diesen
Optimierungs-und Reifungsprozess dagegen noch mighthlaufen. Da bezlglich Definition und dem
Spektrum des Leistungsumfangs einer solchen MetlaodieQuartiers- oder Stadtebene noch Unklarheit
herrscht, ist die Anzahl der Softwareanwendungeni@sem Bereich folglich noch stark eingeschrénkt.
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Aktuelle Programme aus dem Gebiet der Stadtplarnveriligen jedoch Uber ein breites Planungs-,
Anpassungs- und Analysepotenzial, welche somit &esiiom CIM beinhalten. Unter der Verwendung
eines Bebauungsplans als klassisches Beispiel aldeiplanung, werden nachfolgend drei Programnie au
ihre potenziellen CIM-Funktionalitdten untersudbtirch die stark unterschiedliche Grundausrichtueget
Anwendungen wird ein umfassendes Bild gangier Lgsansatze fir CIM-Methoden begtinstigt.

3.2 StadtCAD Hippodamos

Im Bereich der Stadt- und Landschaftsplanung helth $tadtCAD Hippodamos als das umfassende,
integrative CAD-GI-System etabliert, welches auf 8eftware AutoCAD basiert. Mehr als 700 deutsche
Kommunen und Ingenieurbiiros sowie neun deutschéddébalen machen von dieser Stadtplanungslésung
Gebrauch. Das Stadtplanungssystem des Herstellss&ES ist modular strukturiert und setzt sich dam
»Grundmodul“, dem Modul ,Bauleitplanung” und dem Md ,Objektplanung“ zusammen. Diese Module
kénnen als Gesamtpaket oder jeweils einzeln auf desktop PC installiert werden. Zusatzlich bestiét
Mdglichkeit, das System mit dem Modul ,Pflanzenvendung® um Funktionalititen der
Landschaftsarchitektur und Landschaftsplanung weiéern (SCHULTHEIR 2014:20).

Abb. 4: Bebauungsplan mit Geb&dudemodellen (links) Manager der Pflanzenverwendung (rechts) (EigearstBllung)

Mit den umfangreichen Planungs-, Darstellungs-, udlisierungs-, und Analysemdglichkeiten des
StadtCAD Hippodamos Modulaufsatzes stellt sich elidawendung als ein umfangreiches Programm fir
die Stadtplanung dar, dass primar durch die Stabt&ignothek mit den vielfaltigen Objektprofilen ein
wesentliche Arbeitserleichterung schafft. Jedocttddd in mancher Hinsicht noch VerbesserungsbeHarf:
ist beispielsweise nicht moglich, bereits erstalitel platzierte 3D Objekte wie Gebaude als Flacleer
Volumenmodell in Echtzeit bezlglich ihrer GréRe ungsgestaltung zu verandern. Zudem ist das Zeichnen
des Bebauungsplanes mit Polygonen nur wenig dyrcamisd das Verandern einzelner Flachen damit noch
aufwendig.
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Abb. 5: Ermittlung und Darstellung des Schattenw\Eigene Darstellung)

Die Analysemdglichkeiten beschréanken sich fastchligfl auf geometrische Auswertungen wie Zahlungen,
Langen- und Flachenberechnungen kategorisiert maxdthiedenen Geometrietypen. Ausnahme bildet die
umfangreiche Funktion der Pflanzenverwendung, wdbeiNutzer keine Mdglichkeit hat die vorgegebenen
Attribute um eigene zu erganzen. Ein grundlegend®sfizit der Anwendung besteht in der
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Programmestabilitat, die in Kombination mit der geaten AutoCAD Version (2016) nicht immer gegeben
war. Positiv hervorzuheben ist die Mdglichkeit eiBzhattensimulation, welche die Beschattungszsit d
erzeugten Kubaturen berechnen kann.

3.3 CityCAD

Weniger Zeichnen, mehr Modellieren. Diesen neuesafnder Stadtplanung greift der britische Heestell
Holistic City in seiner Software CityCAD auf. S@008 ist das Programm auf dem Markt erhaltlich cives
fur die konzeptionelle 3D Masterplanung mit bis eimer GroRe von 200 Hektar konzipiert wurde
(HOLISTIC CITY 2015). Jedes in CityCAD modelliertelement kann mit Werten beziehungsweise
Eigenschaften belegt werden um den Informationdgetrees Plangebiets zu erhéhen.

Abb. 6: Modelliertes Plangebiet in CityCAD (linkshdi zugehdriges Analysefenster (rechts) (EigenetBlarag)

Die Softwareanwendung CityCAD ist fur das Planekahtzeit urbaner Raume konzipiert. Planédnderungen
wirken sich sofort auf samtliche Statistiken undalysen aus. Die Anwendung deckt nahezu das gesamte
Spektrum von erfassbaren Parametern zu den vedscisten die Planung betreffende Thematiken, wie
Landnutzung, Energiewirtschaft, Ver- und Entsorgwsayvie Verkehr ab. Als kleines Manko bei der
praktischen Anwendung hat sich gezeigt, dass ime@s&z zu den vordefinierten Geb&udetypen, die
genutzten Gebaudeblécke nicht mit Durchschnittewverfir Kennziffern wie beispielsweise dem
Wasserverbrauch vorbelegbar sind und fir jedes @ebéinzeln erfasst werden missen. Grol3er Vouail v
CityCAD sind die Visualisierungen und Auswertungedie in Echtzeit mithilfe der Anwendung generiert
werden konnen. Dabei ist besonders hervorzuhelaess, der Nutzer nicht auf diese Methodiken festgeleg
ist sondern durch entsprechende Exportfunktioriahtdunter anderem als CSV-Datei, eine Schnitestél
eine Vielzahl an anderen Anwendungen fir die Autwey zur Verfigung steht. Auch die Option der
Erweiterung des Datenmodells durch eigens defmiBdrameter steigert den Nutzen und die universelle
Anwendbarkeit von CityCAD enorm. Es ist jedoch zeathten, dass die Anwendung nicht fir eine
mafgenaue Erfassung und Modellierung geeignetSisaRenmodellierungen sind oftmals nur ungenau
umsetzbar und zurickgesetzte Gebaude fihren beit niechtwinkliger Grundsticksflache zu
Darstellungsfehlern.  Auch fehlt die Moglichkeit sehiedene Dachformen auf den erstellten
Gebaudekubaturen darzustellen, welche wesentlichi&iCharakteristika eines Gebietes sein konnéa. D
Software ist dariiber hinaus fir britische Masterpl&onzipiert und berticksichtigt derzeit keine delaén
Gesetzte und Planzeichen. CityCAD bietet jedocle &iielzahl von CIM-Analysemethoden, welche den
Planer bei samtlichen Phasen des stadtischen Lapbdnses neben den etablierten Methoden unterstiitze
kdnnen.

3.4 CityEngine

Dreidimensionale Stadtmodelle sind in ihrer Erstadl, auch bei geringem LOD, sehr arbeitsaufwendiy u
kleinste Anderungen bedeuten oftmals einen nichtuaterschatzenden Mehraufwand. So fallt es bei
handisch modellierten 3D-Modellen schwer verschiedd&/arianten zeitnah oder gar in Echtzeit als
Unterstitzung des Planungsprozesses zu visualisieEinen unkonventionellen Ansatz fir diese
Problematik bietet die Software CityEngine von ESRdch vordefinierten Regeln kdnnen aus vorliegande
2D-Geometrieinformationen in Echtzeit 3D-Darstefjan generiert werden. Einzelne Parameter sind
interaktiv ver&dnderbar und dem Anwender werden rsoffte Auswirkungen der unterschiedlichsten
Szenarien aufgezeigt. Neben der Visualisierungtdmsidie einzelnen Objekte Metainformationen welche
als Grundlage fur automatisierte Auswertungen zie¢ Razogen werden kénnen. Die Software findet neben
der Stadtplanung und Architektur auch Anwendungder Film- und Spielindustrie zur dortigen
zufallsbasierten Generierung von Stadtkulissen (EERJTSCHLAND 2015).
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Abb. 7: Modellierter Bebauungsplan in CityEngine deini einer zugehorigen erstellten Regel fur dierpatesche Bearbeitung
(Eigene Darstellung)

Die Programmierbarkeit von City Engine bietet deataér die Moglichkeit eigene Funktionalitaten, vic
beispielsweise in CityCAD enthalten sind, nachaldnl und darlber hinaus auf den konkreten
Anwendungsfall hin anzupassen. Die Anwendung ist Baukasten fir die Bearbeitung komplexer
Problemstellungen im stadtebaulichen Kontext, wezlah der derzeitigen Version (2015.2) jedoch noch
einige bedeutende Grundfunktionalitdten vermisésatiund durch diese das Programmrepertoire echebli
aufgewertet werden wirde.

Es fehlt beispielsweise eine Optionen, dass siameeée Attributparameter durch entsprechende
Programmierung gegenseitig beeinflussen kdnnetkolmkreten Anwendungsfall konnte dies bedeuten, dass
beispielsweise die Grundflache eines Gebaudes igdfar ist und in Abhangigkeit dieser Einstellung
automatisch eine gultige Kombination von Breite umgkfe eines Gebaudes ermittelt wirde. Eine
Veranderung der Tiefe wiirde bei gleichbleibendécké somit eine automatisierte Anderung der Braite
sich fiihren. Da solche Abhangigkeiten durch diegRmmmieroberflache der Anwendung (derzeit) jedoch
nicht moglich sind mussten bei der Erprobung Ald¢irren fir die Flachenbestimmung genutzt werden.
Hinzu kommt, dass die direkte Erzeugung einer Fé&ult festen Maflen ohnehin nur mittels der Defniti
des Abstandes zur Aul3enflache der umgebenen Fiadhech ist. Die Geometrieerzeugung mit Hilfe der
zur Verfugung gestellten Befehle kann demnach ai&ge hin als sehr eingeschrankt angesehen werden.
Prinzipiell stehen Funktionalitéaten fur die Genamegy komplexer Gebaudeformen zur Verfugung. Diese
sind jedoch in der Mdglichkeit ihrer Parameter tiert. So ist die Hohe des Daches nur Uber den &ink
steuerbar, nicht aber Gber die Firsthéhe. Wird aiieein diesem Kapitel aufgezeigte Regel konzipibet

der mehrere Flachen in direkter Abh&ngigkeit zumilea stehen, so ist nur die Erzeugung einfacher,
rechteckiger Kubaturen umsetzbar. An dieser Stligt sich, dass City Engine primar fur die Erzexgu
zufallsgenerierter Modelle entwickelt wurde, die ma groben den wirklichen Gegebenheiten entspreche
Diese Limitation kénnte jedoch mit entsprechendewdierungen behoben werden, sodass sich die
Anwendungen zu einem universell einsetzbaren Imsni fur CIM-Methoden entwickeln kénnte. Die
Umsetzung der Regel fur Grundstiicksflachen zeigssdes sich dabei um keine reine Theorie handelt,
sondern eine Anwendung in der Praxis bereits denkbee. Eine solche Regeldefinition bedarf jedoeh d
stetigen Validierung und Weiterentwicklung. Denkbavaren neben der Integration weiterer
Festsetzungsmdglichkeiten der Nutzungsschablonk automatisierte Statistiken beispielsweise fur den
Energieverbrauch oder die CO2-Emission in Abhargigkler Geschossflache des Geb&udes oder der
Anzahl der Bewohner bzw. Arbeitskrafte. Hier zeigith nochmals der grofe Vorteil durch die
Programmierbarkeit: Eigens erstellte Funktionennginsomit Parameter auswerten und darstellen,etie d
Standard anderer Anwendungen Ubersteigen.

4 FAZIT

City Information Modeling versteht sich im Allgemein als eine Menge an generalisierten BIM-Modellen,
deren Erfassungsbereich Uber die Grundstiicksgtanaes, bis auf gesamtstadtische Ebene reichen kann
Bei genauerer Betrachtung stellen City InformatMadelle intelligente Stadtmodelle dar, deren eineel
Geometrie- und Objektbestandteile mit semantis¢chfEarmationen angereichert werden und Uber dieerein
Geometrie hinaus auch funktionell miteinander irziBeung stehen. Sie kénnen dem Planer als eine
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wichtige Stlitze dienen, um Stadtebauprojekte vorsteer Entwurf, (ber die Bauausfihrung und
Bewirtschaftung bis hin zu Umbau- oder Rickbaumbfivem zielgerichtet durchfihren zu kénnen.
Grundlegende Berechnungen kénnen kinftig paralieter Modellierung erfolgen, so dass beispielseeis
Sticklisten, Energieverbrauch oder Flachenauftgéarauf Knopfdruck ausgegeben werden. Zudem kdnnen
CIM eine wichtige Basis fur Verwaltungsaufgabenstieten, indem relevante Daten kontinuierlich im
Modell eingetragen und gepflegt werden. Bedarf @inartier einer Uberplanung, so kénnen direkt am
bestehenden Modell Planungsvarianten erstellt werde

Jedoch stellt sich eine direkte Umstellung von terkdmmlichen Planung auf umfangreiche City
Information Models als komplex dar, da bestimmiks teaum kalkulierbare Faktoren beriicksichtigt waard
mussen. Die passende Software zu erwerben und efasral einzuarbeiten ist lediglich die Spitze des
Eisberges, den es zu bewadltigen gilt. Es bedadrdiimstrukturierung konventioneller unternehmensd u
verwaltungsinterner Ablaufe. Der Vorteil von CIM-Meden muss aufgezeigt und durch stetige Schulungen
und Trainings gefestigt werden. In diesem Zusammeghspielt die allgemeine Etablierung und
Akzeptanzschaffung in der Planungspraxis eine dedde Rolle.

Software
& Einarbeitung

regelmaBige Schulungen & Akzeptanz

Abb. 8: Die Kosten eines CIM (Eigene Darstellungm&b1ITH ET AL. 2009)

Die aktuellen Programme im Bereich der Stadtplarhexjtzen mit inren Funktionen jedoch nur Anséatae f
die Erstellung eines City Information Models. Wigl den drei untersuchten Programmen deutlich visid,
das Potenzial, welches eine solche Methode bimth dange nicht ausgeschopft. Mit unterschiedlichen
Funktionsweisen besitzt jedes der Programme indelid Vor- und Nachteile, die zudem fur
unterschiedliche Einsatzfelder konzipiert wurden.ityCAD dient primar dazu, rechtskraftige
Bebauungsplane mit einer gewissen Intelligenz zstekben. Der Schwerpunkt hierbei liegt bei der
Erzeugung von Geometrieinformationen. CityCAD urityEngine setzen ihren Schwerpunkt hingegen auf
die Modellierung von Planungen in Echtzeit. Als doefers umfangreich ist die Analysefunktion in
CityCAD anzusehen, die weit Uber die Erfassung mggangParameter hinausreicht. CityEngine bietet dem
Planer aufgrund der Programmierbarkeit die Mdghkghkindividuelle, planungs- und problemspezifische
Ldsungen zu erarbeiten. Da CityEngine und CityCAlRrdings wichtige Elemente der Bauleitplanung
unbericksichtigt lassen, kénnen sie derzeit nuergtittzend wirken. Um eine Erhdhung des CIM Potdazi
zu erzielen bedarf es einer Software, die den QGyedanken einer Bibliothek mit Planzeichen und Oigjek
von StadtCAD aufgreift, gleichzeitig jedoch dendmhationsgehalt durch das Programmieren von Regeln,
wie es CityEngine erlaubt, erhdhen lasst. Nichtietail sollte eine umfangreiche CIM Anwendung die
Mdglichkeit einer Echtzeitanalyse- und Auswertuigtdn, wie es in CityCAD bereits erfolgt ist.

Besonders herauszustellen ist, dass das eigenRiotemzial fur City Information Modeling nur indikteim
genutzten Programm liegt sondern vielmehr in daebgualitat. CIM-Methodiken sollten im Rahmen eines
Raummonitorings Uber die eigentliche Planungsphiaiseus genutzte werden, sodass bei etwaigen
Planungs- und Entscheidungsprozess stets aktualienDvorliegen (BIG CIM). So kénnen zukinftig im
Optimalfall aufwendige Bestandsanalysen entfalled mit zunehmender Anzahl an MalRnahmen fuhrt dies
zu einer immer groRer werdenden Zeit und Kostemensp Reaktionszeiten verkiirzen sich und sich
entwickelnde Problematiken kdnnen, womoglich uniters durch ein automatisiertes Analysesystem,
frihzeitig erkannt werden. Aus Sicht des Planentesodie genutzten Anwendungen stets mdglichst
herstellerneutrale Schnittstellen besitzen (OPEM)CDie Software ist vergleichsweise leicht austilsr,

die Daten hingegen nicht.
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Die untersuchten Anwendungen zeigen jedoch nocigesibimitierungen auf. Die Pflege und Erhaltung
historischer Daten, welche fur ein nachvollziehbavionitoring entscheidend sind, ist bislang nickigiich.

Da sich ein umfassender Monitoringprozess alleslirgs elementar bezlglich Planungen unter
Bertcksichtigung der Flachenkreislaufwirtschaft dusgestellt hat, ist die Softwareindustrie dazu
angehalten, bei der Weiterentwicklung moderner Ardumgen eine LOsung zu erarbeiten, die diesen
Schwachpunkt beheben kann. Mdglich ware es besspéide, fir jedes Objekt ein Dialogfeld einzurichte

in welchem die Daten eingepflegt, aktualisiert lambfristig gespeichert werden kénnen. Die untdrserc
Anwendungen arbeiten zudem alle auf Dateibasiss Bieals entscheidender Nachteil fiir das Arbeiten
Team anzusehen, da so in der Regel nur eine esnPerson gleichzeitig produktiv an den Inhalteregein
kann. Fir eine ausgereifte CIM-Ldsung ist dahemngend eine Datenbankanbindung, wie sie von gangigen
GIS-Anwendungen unterstitzt wird, erforderlich, udariiber hinaus ein Konflikimanagement zu
ermdglichen.

Der Einsatz von CIM-Methoden steht in enger Verbimgl mit der Vision der vernetzten Stadt. So ist es
denkbar, dass CIM-Systeme in einem automatisieReozess stetig mit neuen oder aktualisierten
Informationen des urbanen Raumes versorgt werdeh aine permanenten Evaluierung in Echtzeit
durchfihren. Zudem wére eine zunehmende NutzungARMWVisualierungen mit mobilen Endgeréten vor
Ort denkbar. Diese konnten an ein CIM gekoppelt seid direkte Dokumentationen, Optimierungen und
Analysen von Planungsvarianten vor Ort erméglichaich umfangreiche VR-Simulationen kénnten sich
aufgrund der ansteigenden Qualitat und Quantitét Rkten und des ansteigenden Verstandnisses von
raumlichen Wirkungsketten als immer verlasslicheerdende Instrumente etablieren. Neben den
technologischen Entwicklungen werden die Interesseth die soziale Dynamik kinftiger Generationen
entscheidend fur die Planung der nachsten Jahre sei
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