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1 ABSTRACT

Pulsierende Stadte und Regionen sind lebenswette i@rdenen sich Menschen gerne aufhalten. Fregau
wie Parkanlagen, Quartiersplatze und begrinte &wmlge sind ein wichtiger Baustein fur eine lebente
Stadt. Unbestritten ist die klimaregulierende Wirgwon Griinanlagen auf lhre Umgebung, die Wirkung a
die menschliche Psyche sowie auf das soziale Mibteiar zum Beispiel in Kleingarten oder
Gemeinschaftsgarten. Doch das stadtische Grin nistGéfahr. Im Hinblick auf die klimatischen
Veranderungen werden die Anforderungen an Gehitteesondere der Stadtbaume weiter steigen. Nur eine
standort- und funktionsgerechte Auswabhl sichedl@iPflanzen, die lhrer visuellen wie klimareguwdieden
Funktionen in der Stadt gerecht werden und sicltréds ausweglose 'Pflegefélle’ in den kommunalen
Kassen niederschlagen. Was passiert wenn sich taaisbi®l &ndert, andere Baumarten an Straf3en und
Platzen zu finden sind. Mit der Weiterentwicklungr dnformationstechnologien bieten sich auch neue
Chancen der Beteiligung Um- bzw. Neugestaltunggssen.

Stellen Sie sich vor, Sie als Birger kdnnen Ubee dipp mitentscheiden, welche Baumart fur Sie Visus
besten fir die Neugestaltung lhres Stadtplatzese.wBas besondere, die App stellt sicher, dass nur
Baumarten gewahlt werden konnen, die den kunftigéadtklimatischen Bedingungen Ilhrer Stadt
entsprechen. Dafir nehmen Sie vor Ort ihr Smartphoder ein handelsubliches Tablet in die Hand,
machen ein Video des gegenwartigen Stadtplatzesdnden daraufhin im MenU der App verschiedene
Varianten von Baumarten und der entsprechendemzpilanung auswahlen, sich die Frihlings- und
Herbstaspekte im Videobild anzeigen lassen undndib8end Ihren Favoriten bewerten. Die Variante, d
von den meisten als Favorit ausgewahlt ist, witdussendlich umgesetzt.

Das ist ein Szenario fur die Anwendung von Augménfeality Technologien im Bereich der
Bepflanzungsplanung und im Kontext von Beteiliguwegtahren. Das Paper bezieht sich auf das
Forschungsvorhaben Entwicklung und Erprobung destoBps eines mobilen Planungs- und
Beratungssystems fir die Pflanzenverwendung (mabipPlIm Beitrag der Real Corp 2012 "Mdglichkeiten
zum Einsatz von Augmented-Reality-Technologien erbihdung mit WebGIS-Services in der urbanen
Pflanzenverwendung" wurde das Forschungsvorhabgerseimem Hintergrund und den Forschungszielen
bereits vorgestellt (vgl. HEINS et al. 2012). Ireskm Beitrag werden nochmals Hintergriinde skizmaieait
der aktuelle Forschungsstand sowie Uberlegungen MNutzung dieser Technologien fiir
Beteiligungsprozesse in der Griunflachenplanung eagfigt. Zur Entwicklung des benannten
Assistenzsystems (mobiPlant) werden neuste Techieolozur Visualisierung (Augmented-Reality) und
weitere aktuelle Informations- und Kommunikatiom$ieologien miteinander in einer Fachapplikation
verknupft, inklusive der dafir notwendigen Softwammponenten fur Tablet-PCs mit Android-
Betriebssystem. Es wird beschrieben welche Funklidten eine visuelle und gestalterische Bewertun
einer Pflanzplanung mit dessen Raumwirkung undabyk (Wachstum, Jahreszeiten) direkt vor Ort
ermdglichen kénnen. Neben der Vorstellung aktudieischungsschwerpunkte und erster Ergebnisse wird
fur den Einsatz in stadtischen Planungsprozesseinschluss ein mogliches Beteiligungsszenario skirzz
und die kiinftige Rolle des Planers im Kontext dadsschen Grinflachenplanung diskutiert.

2 HINTERGRUND

Die Grunflachenplanung in der Stadt beinhaltet Eli@nung, Realisierung und Unterhaltung offentlicher
Grin- und Freiflachen wie beispielsweise Parkamadg@uartiersplatze und begrinte StralRenziige. Im
stadtischen Raum bieten diese Bereiche Potenzial Hiholung und Freizeit und besitzen eine
klimaregulierende Wirkung - kurzum sie tragen mddkigh zu einer guten Aufenthaltsqualitat in derdbta
bei.
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2.1 Bepflanzungsplanung im stadtischen Kontext

Der Lebensraum Stadt mit seinen besonderen Staigkmschaften (hohere Temperaturen, beengter
Wurzelraum, Wassermangel, Salz- und Abgasbelagitmpstellt extreme Lebensbedingungen inshesondere
fur Stadtbdume dar (ERMER et al., 1996; GILBERT94)9 Die haufigsten Planungsfehler oder Probleme
bei der spateren Unterhaltung von Grunflachen sisldesondere auf Defizite hinsichtlich der fachgbten
(standort- und funktionsgerechten) Verwendung bawswahl von Pflanzenarten/-sorten (Pflanzentaxa)
zurtckzufuhren. Fachliteratur, Leitfaden, Pflanzeyilopadien und ,Gartenblcher” bieten jedoch heute
fur Profis und Laien eine umfangreiche Unterstiggbagl. der fur eine fachgerechte Pflanzenauswahl z
prifenden Parameter (BARTELS, 2001; BORCHARDT, 1999NNETT & HITCHMOUGH, 2004; FLL,
1999). Grinflachen besitzen im Zusammenspiel mith#dauten Umgebung eine asthetische Bedeutung.
Sie tragen mafR3geblich zu einem attraktiven Statti®i und stiften Identitat. Dabei steht die Staeltihren
offentlichen Grinflachen in der Verkehrssicherurilijdmt. Hierbei spielen insbesondere Stadtbdume,
sowohl an Stral3en, in Parks oder auf 6ffentlichéizen eine grofRe Rolle. Eine angelegte Grinfléeuarf
daher einer regelmafigen Kontrolle und Pflege. ®iegfgaben sind mit erheblichem Aufwand und Kosten
verbunden. Ein Fehler bei der Pflanzenauswahl saoint am Ende unnétige Kosten und Unmut.

Die Herausforderung bei der Planung von Grunfladhesteht darin, den Spagat zwischen der Beachtung
der Standorteigenschaften, der asthetischen Wirkuntydem spéateren Unterhaltungsaufwand zu vereinen
und diese Voraussetzungen auch in die Offentli¢tkanmunizieren zu kénnen. Auch bei Extremfallee wi
der Fallung eines Baumes aus Grinden der Verkehessing kann eine nachtragliche Vermittlung der
Sachlage den potenziellen Unmut der Beviélkerunguzieden. Stadtisches Grin pragt das Stadtbild
mafgeblich und der Verlust von Baumen verursaclkein®i eine Licke darin wie der Verlust eines
Gebéaudes.

2.2 Visualisierungsmdglichkeiten geplanter Grinflachen

Fur die Vermittlung einer geplanten Griinflache emig3lich ihrer Raumwirkung stehen verschiedene
Mdglichkeiten der Visualisierung zur Verfugung. &artenplaner fir den computeraffinen Hobbygartner
geben zwar eine einfache Hilfestellung, doch sitdrealistische Darstellungen ebenso unmaoglichdige
fachgerechte und  produktgenaue  Auswahl von Pflaaxen (DATABECKER, 2009).
Branchenapplikationen fur den Garten- und Landgshafi erlauben eine fotorealistischere Visualisigru
von Vegetation und Gartenausstattung mittels Fortdagen (DATAFLOR, 2009). Ihre Erstellung erfolgt
jedoch losgelést von der fachgerechten AuswahlRitanzentaxa, die hier nur teilweise durch externe
Pflanzendatenbanken unterstiitzt wird (BODECKER &ERMEIER, 1998). Fiir jede Perspektive muss
zudem eine neue Fotomontage erstellt werden, wasdi@maligen Anderungswiinschen von Kunden recht
zeitaufwandig wird. Profisysteme zur 3D-Visualisieg, wie CAD-Fachapplikationen fur die
Landschaftsarchitektur (COMPUTERWORKS, 2006), 3daxMAUTODESK, 2009a) etc. sind in der
Anschaffung sehr teuer und ihre Bedienung erfor8pezialwissen. Das Gleiche gilt auch fir die Rea&F
Visualisierung von Vegetation mit entsprechendealRee-3D-Engines, wie Quest3D (ACT 3D B.V,,
2009) oder LandXplorer (AUTODESK, 2009Db).

Visualisierungen geplanter Griunflachen sind einhties Instrument in der Planungskommunikation,
jedoch sind hohe Anschaffungskosten und die nétigpezialkenntnisse aktueller Fachapplikationen mit
fotorealistischer 3-D Darstellung unrentabel. Bifeknipfung mit Pflanzendatenbanken zur Unterstigzu
einer fachgerechten Vorauswahl von Pflanzen istedkschlecht umgesetzt.

3 MOBILES PLANUNGS- UND BERATUNGSSYSTEM FUR DIE PFLAN ZENVERWENDUNG
(FORSCHUNGSSTAND)

Im Kontext der Vermeidung von Planungsfehlern uad 8ildgestitzten Kommunikation von Planungen im

Bereich der Pflanzenverwendung ist im Zuge desvtggestellten Forschungs- und Entwicklungsvorhaben

Ziel, eine mobile Planungs- und Beratungsassistauiz der Basis mobiler Endgerate mit Android —

Betriebssystem zu entwickeln. Das angestrebte ®yst#l insbesondere eine visuelle und gestaltegisch

Bewertung einer Pflanzplanung mit dessen Raumwgkurd Dynamik (Wachstum, Jahreszeiten) mit einem
mobilen Endgerat direkt vor Ort ermdglichen. Dariibimaus kann sich der Anwender bei der funktions-
und standortgerechten Auswahl von Pflanzenarten -8oden unterstitzen lassen. Dazu verknlpft der
Prototyp derzeit weitestgehend getrennt gehalteaterDzu nutzbaren Informationen. Durch die innoeati
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Kombination bzw. Verknipfung verschiedener Techg@o Augmented Reality (AR), web-basierten
Geographischen Informationssystemen (WebGlIS), GlBbaitioning System (GPS), Online-Datenbanken
und weiteren internetbasierten Technologien wimd &ystem entwickelt, welches mittels einer mobilen
Benutzerschnittstelle, in Form von z.B. Tablet-PEBandheld-PCs und Handys mit GPS, Videokamera und
Internetanbindung bedient werden kann. Dieses #smsystem kann kinftig Garten-
Landschaftsbauunternehmen, Landschaftsarchite@arien-/Grunflachenamtern, Pflanzenproduzenten und
auch ambitionierten Hobbygartnern einerseits als®it-Planungshilfe in der Pflanzenverwendung diene
Andererseits kann es als Werkzeug zur Kommunikatiord Kundenberatung in Planungs- und
Bauprozessen von 6ffentlichen oder privaten Griéh#a seinen Einsatz finden (vgl. HEINS et al., 2012

Ein Forschungsschwerpunkt liegt in der Ermittlungr &isualisierungsanforderungen und Testung von
Verfahren zur Visualisierung von Pflanzen mit Augresl Reality Technologien fir mobile Anwendungen.
Ein weiterer Forschungsschwerpunkt ist die Ermgluund Einbindung des Prototypen in einen
praxistauglichen Workflow mit dem Schwerpunkt Trackund die Verknlpfung der visuellen Komponente
mit Moglichkeiten der Auswahl von standort- und Ktiansgerechten Pflanzen. Hierbei wird insbesondere
das Datenmanagement fokussiert und entsprechendaradelle entwickelt. Im Folgenden werden die aus
der Praxis ermittelten Anforderungen einschlieRkehter Forschungsergebnisse und Entwicklungsstande
dargelegt.

3.1 Workflow - Einbindung in den Planungsprozess

Im Rahmen des ersten Expertenworkshops mit denidpeaxnern wurde als Zielstellung fir das zu
entwickelnde Assistenzsystem priméar die Erstbepheim Kunden identifiziert. Durch Augmented Realit
(AR) konnen somit schnell virtuelle Pflanzenbildeit Bezug zu realen Objekten dargestellt werden und
insbesondere eine Darstellung verschiedener Erashgsformen, als auch Entwicklungsphasen und
Pflanzqualitaten koénnen einfach vermittelt werd@ie Einblendung eines Grundrisses in der App
ermdglicht das Nachvollziehen der Lage der Objektminander. Als Screenshot kann dieser fir
erforderliche Detailplanungen genutzt werden.

Das System soll direkt beim Kunden aufgebaut werkiémen und fir den Planer geringe Ristzeiten
aufweisen. Dieser Aspekt hat insbesondere Auswg&onauf die Auswahl eines geeigneten Tracking —
Verfahrens. Im Einsatzfeld der Grinflachenplanurerden grofsraumige Areale angesprochen, bei denen
weite Entfernungen zu Objekten existieren. Fiirldgesynchrone Uberlagerung von virtuellen Elementen
im live—Bild einer Kamera ist es notwendig, diesfion und Orientierung des Endgerétes in Bezug zu
seiner Umgebung zu erfassen und zu verfolgen (ifrgckDabei lassen sich diese Tracking-Verfahren in
sensorbasierte, bildbasierte oder hybride Ansétreilen (ZHOU et al. 2008). Das sensorbasiertecKiray
(z.B. mit GPS und Kompass-Sensor im Gerét) isdiérZukunft winschenswert, wird jedoch aufgrund der
Storanfalligkeit und der daraus resultierenden Lagenauigkeit von mehreren Metern in diesem Projekt
nicht verfolgt. Dartber hinaus ist aktuell der Riagsprozess vom erstellten 3D-Modell bis zur ersten
Begutachtung in der App recht aufwendig. Die Datedefle durfen nicht zu komplex in ihrer
Darstellungsqualitat sein, weshalb die AR-Visualishg auf den mobilen Geraten bisher als eher
enttduschend empfunden werden kann (vgl. REINWALDle 2013). Im Fokus steht ein bildbasiertes
Trackingverfahren mittels ID-Markern. Ziel ist essd Tracking — Verfahren so zu entwickeln, dass
beispielweise ein Planer zu seinen Planungsgebidi@men kann, ohne vorher aufwéandige
Einrichtungsarbeiten am PC vornehmen zu miussemefkwird ein leicht aufbaubarer Marker — Wirfeltmi
Stativ entwickelt und getestet.

3.2 Verfahren und Softwarekomponenten zur Visualisierurg von Pflanzen.

Im Einsatzbereich der Pflanzenverwendung sind widme 3-D Modelle (Pflanzen) zu erwarten. Dariiber
hinaus wird die interaktive Nutzung der Objekte dildschirm eine groRe Rolle spielen. Ein
Entscheidungskriterium flr die Auswahl von Visuigisngsverfahren ist die entstehende DatengrofRe pro
Pflanzenabbildung, da mobile Endgeréate in ihreisiugigsfahigkeit (Prozessor) und im Speicher (Grafik
und Arbeitsspeicher) begrenzt sind. In der 3-D ¥isierung sind Pflanzen hochkomplexe Geometrien.
Beim Einsatz von Pflanzen ist zu beachten, dasgereasl auf Vektorgrafiken, ein Baum schnell aus
mehreren tausend Polygonen besteht und die Datgamneiner Gesamtplanung mit mehreren Pflanzen
schnell sehr grol3 werden. Eine Alternative hieristem Visualisierungen auf der Basis von Billb&ard
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Diese kommen mit 2 Polygonen aus, sodass eineesRelluzierung der Datenmenge moglich ist. Aus einer
Blickrichtung betrachtet ist die Visualisierungskuing von Billboard erzeugten Baumen sehr gut. Naleht
ergeben sich bei der Veranderung der Perspektistlensibesondere bei der Vogelperspektive (ZEILE 2010
163). Entscheidend fur die Verfahrenswahl ist detaiierungsgrad der Darstellung (LOD). In einenstTe
im Aul3enbereich wurde mit den Praxispartnern erui@mwieweit die bildbasierte oder vektorbasierte
Darstellung am Beispiel zweier Baumgrafiken in ler&kgmmt. Im Ergebnis des Tests wird das bildbasiert
Verfahren in Form von Billboards fir die Pflanzesualisierung verfolgt. Bei der Frage zum
Detailierungsgrad ist eine realitatsgetreue unditseahr detaillierte Modell-Darstellung von Pflanzen
ersten Expertenworkshop des ForschungsprojektslemtPraxispartnern als nicht zielfihrend identiiti
wurden. Fir die Entwicklung eines Gestaltungskotempwelches in erster Linie befahigen soll einen
Raumeindruck einer Pflanzung im Verlauf des Jatmesbeurteilen, ist es noch nicht wichtig genaue
Pflanzenarten- und Sorten darzustellen. Fur dera8lger macht es aus der Ferne keinen Untersabiieels
sich bei einem saulenartigen Strauch um eine Ellaxus baccata ,Fastigiata’) oder einen Wacholder
(Juniperus communis ,Hibericus’) handelt.

Abbildung 1: Screenshot der vom Fraunhofer IFF ak®iten ersten Test-Demo mit ID-Markern, zum Verigh vektorbasierte
Grafik (links) und bildbasierte Grafik durch die Mendung von Billboards (Mitte); AuRendemo (rechk&dchschule Anhalt 2014

Neben der Entscheidung zum Visualisierungsverfahremrden im weiteren Verlauf des ersten
Expertenworkshops die DarstellungsanforderungerernitPraxispartnern ermittelt. Fir die Darstellsimgl

die Anzeige und Auswahlmaglichkeit von den ElemarBaum, Strauch, Einzelstaude, Pflanzflache sowie
weitere Gartenobjekte und Oberflachenstrukturerabenwurden. Speziell zur Darstellung der Pflanaén

es wichtig verschiedene Wuchsformen, die GroRReriekitmmg (Wuchsdynamik), Blatttextur, Farbwirkung
(Laub) und Ereignisse (Blute/Frichte, Herbstfaruschematisch zeigen zu kénnen. Im Ergebnis wurde
angeregt visuelle Typen zu entwickeln.

Die Visualisierungsanforderungen von Gehélzen (Baugtrauch) und Stauden insbesondere bei
Flachenpflanzungen sind sehr unterschiedlich. Dieshiad die 3-D Grafik von Stauden in Form von zwei
ineinander verschachtelten ,Boxen’, sogenannteg®abgebildet. Die Ringe konnen bei Bedarf einaeln
ihrer Hohe, Breite und Drehung interaktiv verandeerden. Je nach Bildgrundlage (Einzelpflanze oder
Staudenmischpflanzung) entsteht ein volumindseskbbj

Abbildung 2: Visualisierungsverfahren fiir Staudemath eine verschachtelte Geometrie, © Fraunhofey 2014

3.3 Pflanzentypen und Pflanzeneigenschaften als BasierdAR-Bilddatenbank

Der weitere Forschungsschwerpunkt ist die Untensnghvon Einteilungsméglichkeiten von Gehdélzen und
Stauden in der Fachliteratur (u.a. FITSCHEN, 20BAJDA & GROTHE, 2000) als auch in verfigbaren
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Pflanzendatenbanken. Ziel ist eine Systematik ztwiekeln, welche mit wenigen Abbildungen eine

Vielzahl von Erscheinungsbildern von Pflanzen akdackann und die Vermittlung eines Raumeindrucks
zur Bewertung einer Planung sicherstellt. Hierauml szunéachst im Ergebnis visuelle Typen ermittelt
wurden. Ein visueller Typ bezeichnet eine Gruppa ®flanzen mit &hnlichem Erscheinungsbild auf der
Grundlage von Wuchshohe, Wuchsbreite und Wuchsfdtelhen Wuchsform und -Dimensionierung sind
vor allem die Blatttextur (Gré3e und Dichte), Biatbe, Blutentextur (GrofRe und Dichte) sowie die
Blutenfarbe und Herbstfarbung entscheidende gestihe Kriterien.

INAXY Y

sdulenformig kegelfSrmig: eiférmig verkehrt einformig rund / kugelfdrmig halbkugelfarmig,
mit Stamm > schirmformig

breitwichsig
mit Stamm: breitkronig,
ohne Stamm: breitbuschig

Kissenartig kriechen
matten-bzw. teppichartig

locker kronig, buschig, bizarr Kletternd / rankend

Abbildung 3: Einteilungsméglichkeiten von Pflanzarvisuelle Typen, M. Heins, 2015

3.3.1 Darstellung der Belaubungsfarbe und Farbereignisse

Fur die Darstellung sogenannter Ereignisse (BlHierbstfarbung) wird aktuell an automatisierten Fool
geforscht. Fiur die Belaubungsfarbe, die sich imbldeéndern kann, soll nicht ein extra Billboardeeigt
werden missen. Ziel ist einen Layer fur die Tegier Belaubung als Billboard abzuspeichern, welairetd

die Auswahl einer Farbe automatisch eingefarbt whderflr ist es notwendig Blattwerk und Geast
voneinander zu trennen, um die komplette Einfardom@rgebnis zu vermeiden. Fir die AR-Bilddatenbank
bedeutet das, dass eine Abbildung fir das GeastinedAbbildung fur die Belaubung dort abgelegtdeer.

In der Endanwendung im AR-Modus wahlt der Nutzendach erst den visuellen Wuchstyp und kann dann
beispielweise die Belaubungsfarbe auswahlen. Wigitdsann auch angegeben werden, dass dieser Baum in
seiner Herbstfarbung Téne in Orange aufweisen soll.

Datenaufbereitung von Pflanzenbildern fiir mobiPlant

Problem der Einfarbung —erfordert-- Trennung von Gedst — @ Anderung Belaubungsfarbe
freigesteliter Pflanzenbilder und Belaubung ohne Anderung Gesstfarbe

Abbildung 4: Prinzip der Bild-Layer (Geéast und Belang) als Grundlage zur Generierung einer autonteisé-arbzuweisung;
S.Raabe 2015
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3.3.2 BlattgroRe und Blattdichte

Bei der Bewertung des aul3eren Erscheinungsbildes &flanze, spielen neben der Wuchsform und den
Farbereignissen auch die Auspragung der Blatttesitve Rolle. Eine Hange-Birke (Betula pendula) mit
lockerer Belaubung und kleinen Bléattern besitzerideutlich anderen visuellen Charakter und somé e
andere Raumwirkung, als beispielsweise ein Spitzalcer pseudoplatanoides). Fur die Einteilung von
Pflanzen in BlattgroRe- und Dichte sowie Blitengroflind Dichte ist eine Analyse belastbarer
Durchschnittswerte aus Daten der PflanzendatenB&arkus durchgefiihrt wurden. Ziel der Analyse ist d
Bildung von Grolen-Klassen. Im Anschluss soll dewgiligen Klasse eine Textur pro visuellen Typ
zugeordnet werden kénnen. Am Beispiel zur Ermigflmon BlattgdlRenklassen wird die Vorgehensweise
erlautert. Fur die Ermittlung von Blattgrof3enklassend insgesamt 2955 Daten ausgewertet wurden. Die
Berechnungen der Haufigkeiten wurden mit Excel afiggt. Begonnen wurde damit den einzelnen
Pflanzengruppen (Laubgehdlze, Nadelgeholze, Staudegiser und Farne) ein Klassensystem zuzuordnen.
Aufgrund der teilweise geringen Datenmengen (F&®eDatensatze, Graser 23 Datensétze) wurde dazu
Ubergegangen verschiedene Pflanzengruppen zusamiassen. Nach Vergleich der Ergebnisse wurde
entschieden, allen Pflanzengruppen ein gemeinsaff@ssensystem zu schaffen. Dazu wurden zwei
verschiedene Varianten ermittelt. Die Entscheidfiey auf die Variante 2 mit einer ausgeglichenen
Abstufung der Klassen und HaufigkeitsverteilungirdaProblematisch bei dieser Zusammenfassung ést di
Sonderstellung der Nadelgehdlze die mit einem ke von 2,47 deutlich vom Mittelwert der
zusammengefassten Daten (10,74) abweichen. Um Muteerfreundliche Suchabfrage zu gewdhrleisten
wird empfohlen fir Nadelgeholze eine gesonderteeB&nung zu verwenden.

BlattgroBenklassen aus allen vorhandenen Daten {(Variante 2)

1000
900
800
700
600
500
£00
300
200
100

B H3uf gkeit 2

extrem kleine Blatter
schr klcine Blatter
kleine Blatter

mitte lgrcBe Blatter
arole Blatter

sehr grofe Blatter
extrem groBe Blatter

0-07cm 0,71-25|2,51-5,5 (5,51 -11,5/11,51 - 20/ 20,01 - 49 45,01 - 80D
cm cmM cm cm cm cm

Abbildung 5: Optimierte Haufigkeitsverteilung vonaBigrofRen

3.3.3 Pflanzendynamik

Pflanzen sind dynamisch in lhrer Erscheinungsfd@plante Grinflachen entsprechen zum Zeitpunkt Ihre
Pflanzung nicht dem geplanten Erscheinungsbild, zvaBritationen fiihren kann. Deshalb ist eine et
Herausforderung in der Visualisierung von Pflanzare Dynamik, die maf3geblich in der Planung
Berucksichtigung findet. Pflanzen verandern ihrcBesnungsbild im Jahresverlauf beispielsweise ludie
Frahjahrsblite und Herbstfarbung (kurzfristige Dyilg. Pflanzen und insbesondere Gehdlze verandern
sich in ihre Wuchsdimensionen. Die Vorstellungitkrevie grof3 und breit ein Baum letztendlich in 30
Jahren ist fallt schwer. Genauso féllt es schwech shei einer neugepflanzten Baumallee die
Raumdimensionen und deren visuelles Erscheinumgbliispielsweise der zu erwartenden Herbstfarbung
vorstellen zu kénnen. Als Ergebnis der Entwicklargeit ist ein Tool zur Visualisierung kurz- und
langfristiger Pflanzendynamiken einschlief3lich Berblendung eines Grundrisses entstanden.
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Ground View

Mobiplant Controls

Abbildung 6: Screenshot des vom Fraunhofer IFF iehilten ersten Prototypen zur bildbasierten BauRr\Asualisierung mit
einstellbarem Wachstum und Jahreszeiten (basiengin/EBGL) einschlie3lich Einblendung eines Grussies

3.4 Datenmanagement und Softwarearchitektur

Fur die Pflanzenobjekte ist es vorgesehen, sieinereArt Baukastenprinzip durch die Uberlagerung
verschiedener Bildebenen als ein Objekt im AR-Modngeigen zu lassen. In der AR-Bilddatenbank sind
beispielsweise fur die entsprechenden Wuchsforrméspeechende Abbildungen abgelegt. Bezugnehmend
zu der in 3.3 geschilderten Visualisierungseigeafteh von Pflanzen zum Herleiten visueller Typed dar
Zuweisung der Pflanzeneigenschaften wird hier einszZg des Datenmodells fir die visuellen
Eigenschaften gezeigt und skizziert. Das Objekar2#® Visu_Eigenschaften dient der Abbildung der
konkreten Auspragung eines Visuellen_Typs, d.h.r (diese Attribute wird gesteuert welche in einem
Visuellen Typ enthaltenen Grafiken (Geést, Lauliit®ketc.) zur Gesamtdarstellung der Einzelpflanzger

App (Live-Video-Bild) kombiniert werden.
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Abbildung 7: Datenmodell fur die Zuordnung von R#eneigenschaften, M. Heins, 2015
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Die Pflanzenvisualisierung fur die AR-Komponent¢ komplex und war bisher Schwerpunkt in der
Forschungsarbeit der mobiPlant-App. Die Softwarggektur der App lasst sich grob in folgende Behneic
untergliedern: dem Endbenutzer-Frontend in dernuelile Objekte am Bildschirm interaktiv bearbeitet
werden kénnen, der AR-Visualisierungsdatenbankeim sich die Abbildungen zu den visuellen Typen und
deren Pflanzeneigenschaften und Ereignissen befinde die Anbindung an eine Pflanzendatenbank.

PFLANZENDATENBANK (Plantise)

)
/

Dateneingabe

Datenb ankabfrag

# mobiPlant-APP F

Bedienoberfliche zur Eingabe/Editierung/
Loschung von:

- Standorti;
GPS-Al
Merkmale, Standorttypen)

U2JeuszUR jiq U B3S!T

- Zuordnungen von Pflanzenarten zu einem
Standort

- Bewertung von Pflanzenarten an einem
Standort (2.B. Vitalitat)

als Erfahrungen iber die Verwendung von
an

Bedienoberfliche zur Eingabe von
Standortdaten
als Grundlage zur Selektion von
Pflanzenarten

Admin-Frontend
fiir Tablet-PC

sche zur Analyse

Daten
2B,

Anzeige

ierung

zur Steuerung/
Manipulation
des AR-Modells

AR-Modell
= = ]

Admin-Frontend | Plantise-APP fir tablet-pc
fiir PC ader Tablet-PC AR-Visualiserungsdatenbank e

zur Definition/Speicherung von visuellen Pflanzentypen/Vegetationstypen

Anzeige
Lageplan mit
AR-Objekten

Endbenutzer-Frontend fir rablet-pc

Abbildung 8: mobiPlant Software Architektur, M.Hgjr2014

4 AUGMENTED REALITY ALS CHANCE NEUER BETEILIGUNGSPROZ ESSE IN DER
GRUNFLACHENPLANUNG - SZENARIO

Ausgehend vom aktuellen Stand im ForschungsvorhabwbiPlant und den bereits moglichen
Funktionalitaten folgt nun ein mogliches Anwendwmgnario zur Blrgerbeteiligung in der kinftigen
Grunflachenplanung.

Beteiligen durch Mitgestalten und Informieren

Birger kénnen uber eine App mitentscheiden, wel&amart fur Sie visuell am besten fir die
Neugestaltung ihres Stadtplatzes ware. Die Apft sieher, dass nur Baumarten gewéahlt werden kgnnen
die den kinftigen stadtklimatischen Bedingungerrit8tadt entsprechen. Daflr nehmen Sie vor Ort ein
Smartphone oder ein handelslibliches Tablet in dirdHHmachen ein Video der gegenwartigen Freiflache
und konnen daraufhin im Meni der App sich zunadéinstie zur Verfiigung stehenden visuellen Typen
(Baumformen) entscheiden. Falls nétig, kann deRigner (Admin) im Vorfeld visuelle Typen freisctead.

Im Anschluss kann man beispielsweise mit Blitend Bhattfarben herumexperimentieren und sich die
Frahlings- und Herbstaspekte im Videobild anzeitgsen, bis einem die Auswahl geféllt. Im Anschluss
kann man erfahren, welche Baumarten- und Sorteniauiusgewahlten Eigenschaften passen. Der Favorit
wird ausgewéhlt und in einer Datenbank gesammeltddr Auswertung der Datenbank kann der Planer
erkennen, welche Baumtypen bevorzugt werden usistesondere die Tendenz der visuelle Eigenschaften
erkennen.

m & a REAL CORP 2015:
£ PLAN TOGETHER — RIGHT NOW — OVERALL



Susanne Raabe, Marcel Heins, Lisa Rockmann

=

Pfianze ist zur Selektion/Spezifizierung
einer Pflanzenart sktiviert (griiner Rahmen)

Aufrufen des Pflanze nportraits durch Liste mitiselektierten
léngeres Tippen (2.B. > 2 sec) aufeine Pflanzenarten/ -sorten
Planzenart

sahr sohr

+
ockar || giont | | womin

[ [w]m]
OoOEE

Ausgewshlte
Pflanzenart

+

=3
+ + +
-

iz [ et
sty | S

i

Pflanzenart | E q_—>

editieren

Pflanzenauswahl

bestatigen

Abbildung 9: Funktionsentwurf fiir die mobiPlant-Apsuswahl eines visuellen Typs, die ausgewahltéanRéneigenschaften
fihren zu einer Abfrage an die verkniipfte Pflanz¢edbank, welche alle geeigneten PflanzenartenSontn auflistet. Es besteht
die Mdglichkeit der Betrachtung detaillierter Pflanfotos; M.Heins

5 FAZIT

Im beschriebenen Beteiligungsszenario ware derePliander Rolle eines Systemadministrators odexkdir
bei den Birgern als Moderator mit der App im EimsaAugmented Reality kann die Grinflachenplanumg fi
Laien transparenter und nachvollziehbarer gestaltehbietet sogar die Chance der Mitgestaltung.eDab
wird der Blrger beféhigt neben der visuellen Enggaitmgsunterstitzung auch die fachlichen Hinterggin
der standortgerechten Auswahl von Pflanzen zu efeest und somit zu einer aktiven Beteiligung und
Mitgestaltung beitragen zu kénnen.

6 AUSBLICK

Der Fokus im beschriebenen Vorhaben lag bishedanfVisualisierungsméglichkeiten von Pflanzen und
der Entwicklung der entsprechenden Datenmodelle desl Datenmanagments. Die n&chsten Schritte
beinhalten die Erstellung entsprechender Testdatendem Einpflegen in die AR-Datenbank. Weiterhin
wird eine intuitiv nutzbare Bedienoberflache furblet PCs entwickelt und getestet. Zudem wird aueh d
Verknupfung der AR-Systemkomponente mit einer Riandatenbank im Fokus des weiteren Vorgehens
stehen.

7 ERGANZENDE ANGABEN
Das vorgestellte Forschungsprojekt mobiPlant (FEZEHO065PX2) wurde durch das Bundesministerium fir
Bildung und Forschung im Rahmen des Fdrderprograannieorschung an Fachhochschulen mit
Unternehmen® (FHprofUnt) gefordert. Als Technolqgaetner wurde das Frauenhofer-Institut for
Fabrikbetrieb- und Automatisierung IFF gewonnen.
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