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1 ABSTRACT

Die von der EU ausgehende Nachhaltigkeitsstrat¢BiUB, 2013) sorgt fur eine voranschreitende
Innenentwicklung von Stadten. Baulliicken und unggautstadtischer Raum sollten vorzugsweise und
gezielt entwickelt und bebaut werden, um die Inandmahme von Flachen aul3erhalb und im Bereich des
Stadtrandes zu reduzieren.

Die Nachverdichtung und somit Innenentwicklung v8tédten ist haufig mit erheblichem Widerstand
seitens der Bevolkerung verbunden, besonders waanesBauliicken als Freiflachen empfunden oderrsoga
als Erholungsraum genutzt werden. Eine Forsa-UrafiagAuftrag der Bundestiftung Baukultur im Januar
2014 (BUNDESSTIFTUNG BAUKULTUR, 2014a) ergab, dass der Bevolkerung eine generelle
Protesthaltung gegen Bauprojekte zu erkennen sstisEAufgabe von Planern und Planungstragern, das
Projekt in die Bevolkerung zu kommunizieren. Dot#hs die Kommunikation zwischen den beiden Parteien
in der Regel vor grof3en Hirden.

In diesem Beitrag wird als Grundlage fir das Theyebret die Bedeutung der Birgerbeteiligung in
Planungsprozessen mit Blick auf die stéadtebauliehigvicklung aufgezeigt und die aktuellen Moglichikei

des Einsatzes von Augmented Reality Technologidraraah der bisherigen Forschungsergebnisse und -
Ansatze des kooperativen Forschungs- und Entwigklpojektes Augmented-Reality als Werkzeug der
Architekturkommunikation (ArchKM-AR) diskutiert. IWerbindung mit den Entwicklungen aus ArchKM-
AR werden die zentralen Schwierigkeiten der Komrkation zwischen Planungsverantwortlichen und der
Bevdlkerung beschrieben. Der Fokus liegt dabeidenfEffizienz der Beteiligung und der Etablieruranv
Akzeptanz fur ein Bauprojekt in der Bevodlkerung. sD&Veiteren wird (ber Schwerpunkte der
Forschungsarbeit wie die Einrichtung eines zuvsitgn Tracking-Verfahrens, die Anspriiche von Saféwa
und Nutzer an die 3D-Modelle im Sinne des Detailigsgrades und die Integration der Anwendung in den
Workflow eines Planers unter Betrachtung der Datenand -verarbeitung berichtet.

Im Ergebnis des Forschungsprojektes steht der fymteiner App, die den Dialog und die
Informationsvermittlung mithilfe von Augmented Ripalmit Blick auf eine gesteigerte Produktivitatdin
Effektivitat modifizieren soll. Neben der Schildegt des aktuellen Entwicklungsstandes der
Softwarekomponente mit dem Schwerpunkt auf den Konikations- und Beteiligungsprozess wird die
vielversprechende Bedeutung dieser InnovationifgiPdaxis anhand zweier Szenarien verdeutlicht.

2 EINLEITUNG

Der Grof3teil der Bevdlkerung lebt im stadtischeruiRamit vielseitigen Nutzungsansprichen, die neben
Wohnen und Arbeit auch Naherholung, Versorgung Tiedhabe an kulturellen und gesellschaftlichen
Aspekten umfassen. Die Stadtentwicklung ist bedilugth viele Faktoren, die aufgrund der fortwahesnd
Entwicklung der Gesellschaft und ihrer Anspriichestetem Wandel begriffen sind. Eine Vielzahl dieser
Faktoren wirkt sich auf den Stadtebau aus. Das $tetdnderungs- und Entwicklungspotenzial verlaigg
entsprechende Anpassung der stadtebaulichen Elemditttilfe von Rickbau, Umbau und Neubau unter
Beachtung der genannten Anspriche und Faktoren. ®em Hintergrund der internationalen
Nachhaltigkeitsstrategie mit der Verringerung d&ickReninanspruchnahme ist das Flachenrecycling / di
Nachverdichtung ein wichtiges Mittel im Prozess 8émdtentwicklung. Damit riicken Veranderungen des
Stadtbildes héaufig auch in die Bereiche einer Sieghstruktur, die intensiv frequentiert sind. D& di
stadtebauliche Struktur einen wesentlichen Aspéit die Bevolkerung darstellt, um sich mit ihrem
Lebensumfeld zu identifizieren, werden Planungsgsee und Bauvorhaben h&ufig kritisch oder skeptisch
von der Offentlichkeit beobachtet. Ahnlich wie lpelitischen Beschlussfassungen, ist das Zustandekeom
planerischer Entscheidungen fur die Offentlichkaitr dann nachvollziehbar (vgl. WIENHOFER et al.
2002), wenn sie zielgruppengerecht vermittelt werd@nnen. Ist das nicht der Fall, resultiert ein
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Informationsmangel in Verstandnislosigkeit und Uniagdenheit — im ungunstigsten Fall in der
Manifestierung von Gegeninitiativen der Zivilgesehaft. Eine aktive, zielgerichtete Partizipation i
Planungs- und Bauwesen besitzt jedoch das Potegin@h erfolgreichen Planungsabschluss im Einklang
mit der Offentlichen Meinung positiv zu unterstiitzeSie soll dazu beitragen, eine u.U. zwischen den
Blrgern und den an der Planung beteiligten Expéebestehende Kommunikationsbarriere aufzubrechen
sowie bestehendes Vertrauen zwischen beiden Ramieifestigen und nachhaltig zu férdern.

Auswertungen einer Forsa-Umfrage im Auftrag der dstiftung fur Baukultur im Januar 2014 zur Stadt-
und Wohnumfeldentwicklung mit Blick auf die Ausptégy der Birgerinformation und -beteiliung,
beschreibt den Trend eines fir Planungstrager beniéen Dilemmas. Reiner Nagel, Vorstandsvorsitzende
der Bundesstiftung Baukultur, fasst die Ergebnigssammen: ,Laut der Forsa-Umfrage haben wir
bundesweit eine eher malige Beteiligung bei Plasnorgaben, aber in der dffentlichen Wahrnehmung ein
weit verbreitete Protesthaltung der BundesbirggreigegroRe Planungsvorhaben oder Baumafinahmen.”
(BUNDESSTIFTUNG BAUKULTUR, 2014b) Dem stiinde jedockin wachsendes Interesse an
Bauvorhaben gegenuber.

3 PLANUNGSVORHABEN IN DER STADT UND IHRE HURDEN DER B ETEILIGUNG UND
CHANCEN MIT DEM EINSATZ VON AUGMENTED REALITY

3.1 Experte und Laie — Kommunikationshirden

Bei der Kommunikation zwischen zwei Parteien komasinicht nur auf die Information und den Prozess de
Informationsibertragung an, sondern vor allem aefed Entschlisselung. Kann der Empféanger die
Informationen in ihrer Sinnhaftigkeit und Korrekihenicht verstehen, ist die Kommunikation
fehlgeschlagen. Dieser Umstand wird in den klabsisd&Kommunikationsmodellen nicht bertcksichtigt. Es
ist demnach erforderlich, dass Sender und Empfésigarauf den jeweiligen Gesprachspartner einstelle
Die Vorkehrung beruht hierbei nicht auf der zwigamenschlichen Beziehung, sondern vor allem auf dem
vermuteten und haufig unterschiedlichen Wissendsien Gesprachspartner.

Riickkopiiung: &
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Abbildung 1: Prinzip der Planungskommunikation ({rieeigene erweiterte Darstellung basierend auf &ender -
Empfangerprinzip nach FURST und SCHOLLES 200898) 1

Daruber hinaus ist die auf der Wahrnehmung aufbdeiddommunikation zwischen Experten und Laien
erheblich durch eine sich zwischen Alltags- undhsacache unterscheidende Verwendung von bestimmten
Begrifflichkeiten erschwert. Die Fachsprache fotdeme sehr konkrete Verwendung von Begriffen,
wahrend im Alltag h&ufig Begriffe mit &hnlicher fdcher Bedeutung als Synonym verstanden und
akzeptiert werden. Bei der Kommunikation zwischerpdite und Laie kann eine solche unpréazise
Verwendung von Worten aufgrund einer unterschibdlic Begriffsdeutung zu Missverstandnissen fuhren
(vgl. BROMME & RAMBOW, 1998).

3.2 Weitere Hurden in der Blrgerbeteiligung
>> Aufwand vs. Betroffenheitsempfinden/Motivation
Eine Schwachstelle ist die fehlende Motivationhs&genstandig umfangreich und mithilfe qualitative

Informationsquellen Uber ein Vorhaben zu informrer&@ezogen auf die erste Berlhrung mit einem
Planungsvorhaben besteht an dieser Stelle schom Miirde. Die Forsa-Umfrage im Auftrag der
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Bundesstiftung Baukultur im Januar 2014 ergab, désdHauptinformationsquellen der Blrger durch die
lokale Tageszeitung und personliche Gesprache mitrfelen, Bekannten, Nachbarn und Arbeitskollegen
reprasentiert werden. Die Aussagekraft im SinneNgrrtralitat und Informationstiefe sowie -korrekthend
somit ihre Eignung als Grundlage fur eine dialogférund begriindete persdnliche Meinung, ist besetie
Informationsquellen gréRtenteils in Frage zu stell©berflichliche und moglicherweise fehlerhaft
Ubermittelte und falsche Informationen koénnen belEmpfanger schnell zu einer vorschnellen
Meinungsbildung fuhren.

>> erschwerter Zugang zu Informationen und komgitiei Aufbereitung

Neben der wesentlichen Bedeutung einer emotioriedung zum Planungsobjekt oder -ort spielen der
Zugang zu den Informationen und ihre Aufbereitungeebedeutende Rolle. Der Zugang und die
Aufbereitung von Informationen zum Planungsobjeid azum Planungsprozess sind fir den Birger oftmals
undurchschaubar, zu komplex und unpraktisch. Selbstnn der Weg zur Information Uber ein
Planungsvorhaben gefunden wird, kénnen weitere éfualiftauchen. Kommunikative Barrieren entstehen
aufgrund unterschiedlicher Wissens- und Informat@sen, und bedingen zugleich ein abweichendes
Verstandnis von Architektur und Baukultur.

Die Mitwirkung von Birgern an Planungsvorhaben otéaRnahmen gestaltet sich trotz wachsenden
Interesses mit einer mafigen Beteiligung und ewreet verbreiteten Protesthaltung. Laut der Forsdrdge
vom Januar 2014, die sich auf die vorangegangeriemdnate bezieht, hatten 29% der Birger an
Unterschriftenaktionen teilgenommen. 19% hétten ¥arsammlungen von Birgervereinen oder
Burgerinitiativen teilgenommen und 16% hatten dfehe Anhérungen besucht (vgl. BUNDESSTIFTUNG
BAUKULTUR 2014a). Die Bereitschaft oder der Wunsalr Mitwirkung eines Projektunbeteiligten an
Planungsprozessen entwickelt sich basierend auKdentnisnahme aus einer ersten, meist intuitivet u
moglicherweise unbewussten Meinungsbildung. Unteraussetzung von bestehendem Interesse fur das
Projekt sollten Informationen gesammelt werden, dameinsam mit einer gefestigten Meinung als
Grundlage fur einen Austausch mit Projektbeteifigbmd flr eine qualitative Beteiligung fungiereriege
ideale Abfolge ist in Abbildung 2 dargestellt.
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Urteils-/Meinungs-
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(Beteiligung)

Abbildung 2: Ablauf Beteiligung aus Sicht eines Rkbjinbeteiligten

3.3 Augmented Reality im Kontext der Informationsvermittlung

Stadte wandeln sich und stadtebauliche Veranderuk@enen sowohl die unmittelbare Nachbarschaft als
auch den Ablauf des Alltags (bspw. im Rahmen diastruktur) beeinflussen und somit jeden Blrgaeei
Stadt betreffen. Die Beteiligungstendenzen zeigedogh, dass derzeit genutzte Verfahren der
Burgerbeteiligung (z.B. frihzeitige Burgerbeteilguund Planauslegungsverfahren 83 BauGB) haufigt nic
den Ansprichen der modernen Gesellschaft gerechidewe und an zeitgemalRe Wege der
Informationsbereitstellung sowie Informationsbedttivy angeknipft werden sollte. Eine geeignete
Technologie fur die Vermittlung von Planungsdatem ©rt ist die Augmented Reality (AR, erweiterte
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Realitat). Sie bietet dem Anwender zwei grof3e MiateEine Sicht auf die Realitat plus deren virteel
Erganzungen in Kombination mit Interaktivitat. Mieren Hilfe kdnnen offentlich beteiligte/interestae
Laien, aber auch Projektpartner Fachinformationerufan und sich einen Uberblick tiber Bauvorhaben
resp. einen eigenen Raumeindruck von Bauwerkerchaifen. Die Prasentationen von Planungsinhalten
mittels 3D Visualisierungen in der frihzeitigen &#gung sind sinnvoll und kénnen zu einer
Beschleunigung und Verifizierung von Planungspreeadihren (ZEILE 2010). Zudem wird der Planer in
die Lage versetzt, in einen kommunikativen Prozegssich selbst zu treten. Denn der eigene Archiek
/Planungsentwurf kann vor Ort kritisch gepruft wud. hinterfragt werden.

Realisiert werden kann dies Uber AR-Technologieit, denen die direkte reale Umgebung mit 3-D-
Modelldaten lagesynchron tuberblendet wird. Mittlerie sind AR-Anwendungen nicht mehr nur stationéren
Rechnersystemen vorbehalten, sondern finden Einaugiobile Endgerédte wie UMPCs, PDAs oder
Mobiltelefone. Mobile Endgerate mit ihrem hohen Mfeitungsgrad, relativ geringen (Unterhaltungs-)
Kosten, einer sehr grof3en Standortunabhangigkeitesaleren wachsende Bandbreite im kabellosen
Telekommunikationsbereich weisen ein starkes P@knnf, die Entwicklung und Verbreitung von AR-
Anwendungen zum Zwecke des Wissens- und Informsitmmsums/-austausches oder zur Beforderung von
Planungsprozessen voranzutreiben. Die rasanteiseblenEntwicklung lasst standig neue Anwendungsfall
zum Beispiel im Bereich des zielgruppenspezifisckémsatzes von Augmented Reality und Web 2.0 in
partizipativen  Verkehrsplanungsprozessen (REINWALBt al. 2013) oder als Einsatz in
Beteiligungsverfahren grol3rdumiger Bauprojekte diee Planung eines Hotel- und Tagungskomplexes auf
einem bauhistorisch wertvollen IndustriegelandEimmland (OLSSEN et al. 2012) entstehen.

Im kooperativen Forschungs- und EntwicklungsprojékthKM-AR der Hochschule Anhalt und dem
Fraunhofer IFF Magdeburg steht vornehmlich die Aettturkommunikation im Fokus. Die Motivation ist
die Schaffung eines Hilfsmittels, um Dialog und dimhation von Interessierten und Beteiligten in
Planungsprozessen zu unterstiitzen und qualitatrvaarten bzw. zu effektivieren. Ziel ist die Ergemg
einer weitreichenden Akzeptanz von Projekten und3médmen unter Blrgern durch ein frihzeitiges
Erkennen von Planungsfehlern und eine StarkungBadeiligungsmotivation von Blrgern. Zu diesem
Zweck entwickelt die Forschungsgruppe den Prota&iyler Anwendung, die an mobilen Geraten genutzt
wird und die die Potenziale der erweiterten Rea{®dugmented Reality — AR) verwendet. Im Beitrag zu
Real Corp 2012 ,Innovative Informationstechnologierals Bausteine einer nachhaltigen
Stadtentwicklungspolitik“ (KRUG et al. 2012) wurd@s Forschungs- und Entwicklungsprojekt ArchKM-
AR bereits mit seinem Hintergrund, den Forschurademiund der Vorgehensweise vorgestellt.

4 SCHWERPUNKTE DER FORSCHUNG UND ENTWICKLUNG — AKTUEL LER STAND IN
ARCHKM-AR

Das Ziel einer transparenten Offentlichkeitsbegaitiy besteht in der friihzeitigen und verstandlichen
Aufbereitung und Vermittlung relevanter [Fach-]Infwationen, wofir die ePartizipation durch den Binsa
moderner [uK-Technologien eine sehr gute Mdglichkdiietet. Die Vorteile der digitalen,
internetgebundenen Beteiligung liegen beispielssvei; der zielgruppengenauen Abfrage von
Meinungsbildern, einem erleichterten, barrierearm@&ugang zum Verfahren (z.B. individuell
zeitenunabhangige Beteiligungsmdglichkeit) und rengomatisierten Datenerfassung und -auswertung.

Eine Motivation des FUuE-Projektes ArchKM-AR liegt der Verwendung neuer Technologien und Medien,
die die Neugier und das Interesse besonders dgeijén Birger anspricht. Mobile Applikationen beggm

den Nutzer, selbst zu entscheiden, wann und wiengit er sich mit dem entsprechenden Inhalt
auseinandersetzen mochte. Dieser individuelle Anvegscharakter kann die Eigeninitiative der Burger
unterstitzen und die Informationsgewinnung effektigestalten. Der Anwendungsprototyp wird entwickel
fur die Nutzung an Tablets. Mithilfe der AugmentReality (AR-)Technologie werden dreidimensionale
Modelle von Planungsobjekten in Bezug zur realengelming beziehungsweise dem zu beplanenden Ort
gebracht. Das wird erméglicht durch Kopplung vomsebiedenen Systemkomponenten, die skizzenhatft in
Abbildung 3 dargestellt sind.
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Abbildung 3: Systemelemente der markergebundengmautierung

Etappenevaluationen mit den Praxispartnern im Ralses Projektes ergaben, dass die visuelle Danstell
eines Objektes als dreidimensionaler Korper guigget ist, um als Kommunikationshilfsmittel zu dégn
Das Verstehen des Planungsobjektes ist nicht arFadeswissen, die Interpretationsfahigkeit von Teimi
und das individuelle Vorstellungsvermdgen der Pergebunden. Das Objekt wird intuitiv mit seiner
Umgebung in Relation gesetzt und in seiner Gest&linnt. Die Anwendung bietet damit die Mdglichkeit
einem Projektunbeteiligten erste Informationen alorhaben zu vermitteln, wobei er sich zu beliebideit
und fir unbestimmte Dauer mit den Informationenemander setzen kann. Auf diese Weise ist die
Grundlage fir eine Beteiligung geschaffen.

Im Forschungs- und Entwicklungsprojektes ArchKM-A&gt der Fokus zur Entwicklung der App einerseits
in der Aufbereitung der Systemkomponten und andeitsr in der Grundlagenermittlung verschiedener
relevanter theoretischer Aspekte. Einige werdenduégefiihrt.

4.1 Tracking

Zu den Systemkomponenten gehort die Entwicklungesigeeigneten Trackings. Tracking ist die
Bestimmung und Verfolgung der Position und Orientig (Pose) eines Zielobjektes. Beim inside-out
Tracking bestimmt das mobile Gerat seine Pose ahiam Merkmalen in der Umgebung. Dies ist
erforderlich, um Planungsobjekte so im Kamerab#ddzdstellen, dass im Videobild eine Fusion von &tan
und realer Umgebung erreicht wird. Beim bildbasiertracking erfolgt die Posebestimmung durch Araalys
des Kamerabildes nach bekannten Merkmalen. FlrAdmeptanz der Anwendung ist es unerlasslich, dass
das Tracking robust ist, damit kleine Bewegungerhinzu pl6tzlichen Spriungen in der bestimmten Pose
fuhren. Wahrend markerlose Verfahren (Natural HReatdracking, SLAM) sehr kontrollierte
Umgebungsbedingungen (u.a. homogenes Licht, wemiggdWiattung) benétigen, sind kinstliche Marker
(dhnlich QR-Codes) kontrastreich und robuster zakdieren. Aufgrund der Ausmafe der Modelle muss de
Anwender einen grof3en Abstand von dem Ort, an denPlhnungsdaten dargestellt werden, einnehmen.
Durch einen speziellen Verbund zueinander kalitgreMarker kann auch bei weniger kooperativen
Umgebungsbedingungen ein robustes Tracking ber @ingreichenden Bewegungsfreiheit des Anwenders
gewahrleistet werden.
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Abbildung 4: Augmentierung eines virtuellen Gebauddelles mit Hilfe eines Verbundmarkers am Gel&teteHochschule
Anhalt, Foto: ©Fraunhofer IFF

Im Rahmen der Systementwicklung wurden fur das Kingc ein aufwendiger Distanzversuch im
Au3enraum durchgefuhrt. Bei diesem Versuch solikeRlausibilitdt durch Bewertung des Tracking, der
Visualisierung und der Handhabung in ausgewahltetwekdungsszenarien untersucht wurden. Die
Szenarien 'Studentenhaus-InnovationswerkstattHoehschule - Anhalt, 'Windrad' und 'Baugrenze' ware
angelehnt an unterschiedliche PlanungsmaRstabedeoi®bjektplanung bis zur Landschaftsplanung. Im
Feldversuch wurden Entfernungen von 25 bis 200 m karker getestet. Es wurden vier ID-Marker (30
cm) mit den Abstdnden von 2,5 m Breite und 1,5 nhéd@ngebracht. Fir die Szenarien Windrad und
Baulinie, sind grof3e Entfernungen zum Marker fig Begutachtung der Gesamtplanung zu erwarten. Die
beiden Szenarien erwiesen sich als sehr problechatile gré3er die Distanz zum Marker war, desto
ungenauer war die Lage. Die genaue Positionieruitg Hiffe des Kamerabildes war aufgrund der
Kameraauflosung auf weite Entfernungen nicht méigliwenige Pixel im Kamerabild waren in der Realitat
bereits mehrere Meter. Als Testobjekt im zweiteridd¥ersuch blieb somit das Anwendungsszenario
Innovationswerkstatt bestehen. Bezugnehmend zumarixigersuch konnte das zukinftige Anwendungsfeld
der AR-App fur den weiteren Projektverlauf mit resgas Projektergebnis eingegrenzt werden: fur
groBraumlichere Planungsebenen(bspw. Leistungsiéich HOAI, Teil 2 - Abs. 2: Flachenplanung:
Landschaftsplanung) soll die Software vorerst nahgesetzt werden, da die erzielbaren Darstelluraige
3D-Modelle nicht den gangigen Visualisierungsgrdzisn nach Reprasentanz, Akkuratesse usw. genlgen;
demzufolge im weiteren Projekt- und Entwicklung$aef auf die Objektplanungsebene (bspw.
Leistungsbild nach HOAI, Teil 3 - Abs. 1-4. Gebaudelnnenrdume/ Freianlagen/ Ingenieurbauwerke/

Verkehrsanlagen) zu fokussieren ist.
I ! = ——
" E-p .

o omlb

Abbildung 5: Distanzversuch zur Plausibilitatsprituder entwickelten Systemkomponenten in ArchKM-ARi¢lle: ©Fraunhofer
IFF)

4.2 Workflow

Ein bedeutender Aspekt der Forschung ist die lategr des Tools in den Arbeitsablauf eines Planers
beziehungsweise in das gesamte Planungssverfabierinterstitzung durch die AR-Anwendung sollte
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dabei nach Mdoglichkeit nicht zu einem signifikantéehraufwand filhren. Es wurde deshalb untersucht,
welche Software haufig zur Objektplanung verwengliet! und welches Austauschformat einen einfachen
Import fur die AR-Visualisierung ermdglicht, was héimgig von der verwendeten 3D-Engine ist. Im
beschriebenen Projekt wurde zunéchst die Enginee3Dprverwendet, fir die Export-Plugins fur alle
gangigen Modellierungsprogramme (u.a. 3DSMax, MaBknder) verfigbar sind. Alternativen, mit
entsprechenden Lizenskosten, bildet das FBX Fofmeatder Nutzung des Metaio-SDK oder spezielle
Exporter fur die UNITY3D-Engine.

4.3 Detaillierungsgrad

Der Erfolg der Beteiligung liegt neben dem Erzeuggnes Grundverstdndnisses in der Lenkung der
Stellungnahmen und Diskussionen auf die je naclieltraind Planungsphase relevanten Aspekte, was
primar Uber den Detaillierungsgrad des visualisierPlanungsobjektes realisiert werden kann. Fur die
Erstellung einer zielgerichteten Detailtiefe empliiesich die Orientierung an den Leistungsphasen de
HOAI (Honorarordnung fur Architekten und Ingenieu?®13). Im Rahmen des Forschungsprojektes wurde
ein beispielbezogener Katalog fir die Einteilungs deevel-of-Detail (LOD) verfasst. Als weiteres
Hilfsmittel fir die Ausmodellierung des Objektesnkadie von WESTHEIMER, KOFFKA und KOHLER
begriindete Theorie der Gestaltpsychologie mit ifiieh Gestaltgesetzen angewandt werden. Diese Theor
beschreibt die Mechanismen, durch die mehrere Eibpkte als Ganzheit wahrgenommen werden: mit
dem Gesetz der Nahe, der Ahnlichkeit, der verbuaddtiemente, der Kontinuitat und der Geschlossénhei
(vgl. JANICKE, k.A.). Der Detailgrad der fir die ARerwendeten 3D-Modelle wird durch die
Leistungsfahigkeit (Prozessor) und den verfligb@paicher (Grafik- und Arbeitsspeicher) der Endgerat
limitiert. FUr die AR ist, analog zur Bildwiederate der Kamera, eine Aktualisierungsrate von 239z60ir

eine Echtzeitdarstellung erforderlich. Bei der Datedellierung ist auf die Anzahl der leistbarenygohe
(aktuell ca. 200.000) und die Vielfalt der verwetstte Bilder als Texturen zu achten, um keine
Performoanceprobleme zu erhalten.

4.4 Variantendarstellung

Die HOAI beschreibt mit den Leistungsphasen detadin der Objektplanung. Eine intensive Beteiligu

der Offentlichkeit mit Potenzial und Gelegenheit 2mderung und Anpassung von Planungsstanden bieten
die Phasen der Vor- und Entwurfsplanung. Hier kaime Meinungsbildung am besten mit der Einbindung
von Modellvarianten gefordert werden. Der Nutzemrkahierfir in der Augmentierung zwischen
verschiedenen Varianten interaktiv wechseln undsediglamit visuell vergleichen. Eine interaktive
Modellierung oder detaillierte Anpassung des Plagsobjektes vor Ort ist nicht sinnvoll. Obwohl das
Gewicht moderner Tablets unter 4009 liegt, sind flexe Interaktionen in einem Live-Videobild mit em
Hand nur bedingt moglich.

v

Abbildung 5: Screenshot der Startseite der Appdaih Menii auf der linken Seite. Hier kdnnen allgemménformationen zum
Projekt bzw. zur App eingeblendet werden. Szenaraztul — hier kann der Nutzer Varianten aufrufen bagutachten (Quelle:
Hochschule Anhalt)

Die untersuchten theoretischen Grundlagen dienteralem der Funktions- und Aufgabenkonzeption der
App. Diese Aspekte wurden intensiv mit den Expeden Praxis besprochen. Dazu gehort die Frage der
Einsatzmdglichkeiten der App, die im Rahmen desdbsversuchs geklart wirde.
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4.5 Szenarien fur den Einsatz der Anwendung

Der Nutzungsschwerpunkt der angestrebten App lhegtangig bei Planungen im stédtischen Raum
beziehungsweise in der Objektplanung. Hierbei weré&eojekte, die in groRem Malistab, also einem
verhaltnismaniig engen raumlichen Bezug zum Beteagtéhen, adressiert. Dazu gehdren beispielsweise
Bau oder die Sanierung eines Gebaudes oder eiiiek@8im Siedlungsraum, die Uberplanung eines Platze
mit Brunnen, Gehdlzen und Banken, die Planung vprelfatzen, aber auch die Visualisierung von
zerstorten Elementen eines historisch bedeutsanaenvékes. Fir vergleichbare Projekte kann mit der
Entwicklung eine stabile und aussagekréftige DHustg erzeugt werden. Der Einsatz dieser Software
erfordert die Erstellung dreidimensionaler Modader zu diskutierenden Planungsphasen. Aus Sicht der
Honorarordnung fiir Architekten und Ingenieure (HP24&hlt diese Aufgabe zu den besonderen Leistungen
des Architekten und ist entsprechend honorarwirkdaas System ist deshalb vor allem bei Grol3projekte
von Vorteil. Darunter sind Projekte von bedeutenddfentlichem Interesse zu verstehen.

2 Kosten des Vorhabens
e (in Anlehnungen die
HOAI)

3-D Modelle gelten als
besondere Leistung
(HOAI Anlage 10 7u §
34 Abs. 4, §35 Abs.7) : S

/ - Konzeptionelle

LP23 "*..  Freiheit des Planers
Visualisierung von .,

Vorentwurfsvaranten und te. .

dem Entwurf sinmvoll ; A

gering

Grundiagen-  Vorentwurfs- Entwurfs- Genehmigungs- Ausfuhrungs-  Vorbereitung Mitwirkung Opjektiber- Objeki-

planung planung planung planung planung ergabe Wergabe wachung betreuung
LP1 LP2 LP3 Lp4 LP5 LPG LP7 LP8 LPS

Abbildung 6: Entwicklung der Beteiligungsméglichkeitd dem Beteiligungsinteresse im Planungsablauiesdiw Einordnung von
Visualisierungsleistungen, nach den LeistungsphdsetlOAI (Quelle: eigene erweiterte Darstellungimeder Abbildung 'Das
baukulturelle Dilemma' BUNDESSTIFTUNG BAUKULTUR 2014Baukulturbericht 2014/15, S.102)

5 ANWENDUNGSSZENARIEN

5.1 Komplexe Verkehrsplanungen im stadtischen Raum

In den Medien wird haufig von stadtebaulichen Rdagje berichtet, die unter scharfer Kritik der
Offentlichkeit stehen und haufig von Gegeninitiativoegleitet werden. Ein solches Beispiel soll imseat
Stelle als potenzielles Anwendungsszenario furAfReEntwicklung vorgestellt werden. Die Stadt Halle
(Saale) in Sachsen-Anhalt plant den Umbau desitgnien innerstadtischen Verkehrsknotenpunktes ,Am
Steintor' fur StralBenbahn-, PKW-, Ful3- und Radverkéleben der sehr komplexen Verkehrssituation
befindet sich zusétzlich an dieser Stelle einetisiéfte Griinanlagen mit altem Baumbestand, einerskKio
und einem Brunnen aus DDR-Zeiten.

Im Rahmen einer Expertenbefragung im November 2@h2ArchKM-AR wurde beschrieben, dass bereits
drei Jahre lang Burgerbeteiligungsverfahren duriitigé worden waren. Diskussionsgrundlage waren idabe
drei Entwurfs-Varianten, die nach Aussage des E&pasngentigend visualisiert waren und zusétzliok ei
schlechte Informationsvermittlung zu Verstandnigpemen fiihrte. Die Beteiligung erfolgte mittels zere
Aushangverfahren und einem online verfligbaren Bragen mit der Moglichkeit zur Stellungnahme zu
jeder Variante. Im Ergebnis wurden ca. 150 schufifd Stellungnahmen gezéahlt und eine Blrgerinitati
mit etwa 3000 Unterschriften gegen das Projekt.elUBeachtung der Informationen aus entsprechenden
Presseartikeln zu diesem Fall ergeben sich aust Sienr ArchKM-AR-Arbeitsgruppe folgende
Einsatzmdglichkeiten fur die Anwendung, die beisdim Vorhaben moglicherweise hilfreich gewesen
waren.
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Abbildung 7: Luftbildausschnitt der Stadt Halle &89 mit grober Abgrenzung des BetrachtungsgebtesPlanungsvorhaben am
Verkehrsknotenpunkt Am Steintor; Quelle: Google Blap

In diesem Fall hatte die Anwendung nicht ledigladzu genutzt werden missen, die Planungsvarianten z
kommunizieren. Schon vor der Erstellung der Vaganhatte beispielsweise mit dem Aufzeigen der
verkehrsbedingt gefahrlichsten Stellen und Hindesem der Barrierefreiheit eine SensibilisierungRi@ger

fur die prekére Lage stattfinden konnen. Sobaldvirfe vorhanden sind, bietet die App die Mogliclikei
fur einzelne Betrachtungsschwerpunkte wie zum Belisfie Zugédnge zu den drei Universitatsgebauden,
einzelne Augmentierungspunkte einzurichten, um gemelte Beteiligung und Diskussion zu implizieren
Diesbeziiglich spielt auch der Detaillierungsgraghs 4.3) eine wesentliche Rolle. Dieser eigneh sic
ebenso hervorragend, um auf die in Planung aktuelliskutierenden Elemente der Planung aufmerksam z
machen. Am Beispiel der Universitatszugdnge wurdese Bereiche beispielsweise farbig und in einer
starkeren Detailtiefe modelliert, als andere Elemmeder Planung in der ndheren Umgebung. Die
Augmentierungen konnen zur Vorinformation als Gtagd fir eine 6ffentliche Informationsveranstaltung
angeboten werden. Zum anderen kann auch die Bgtedian sich dahingehend modifiziert werden, dass
Planungsbeteiligte sich am Ort des Projektes awfimaind mithilfe der Augmentierung mit Passanten in
Gesprach kommen.

5.2 Planung zur Schliel3ung einer Baullicke

Ein weiteres naheliegendes Anwendungsszenaridei®Rldnung zur SchlieRung einer Bauliicke. Bei diese
Fall wird sich die Offentlichkeit vermutlich wenigenit der Frage beschaftigen, ob das Projekt dwfiligt
werden soll, vorausgesetzt diese Flachen sindrigigtécht fir die Erholung relevant. Dennoch kanmeei
Beteiligung fur die spatere Akzeptanz des Bauweskasvoll sein.

Unter diesen Gesichtspunkten ist davon auszugeatess deutlich weniger Planungsansatze aus Griinden
spezieller Fachplanungen wie beispielsweise derkafesfihrung auftreten wirden, die von der
Offentlichkeit kritisch in Frage gestellt werdenndién. Die gestalterische Umsetzung des Gebaudstsirste
solchen Fallen im Fokus der Offentlichkeit. Die @Gésngsfreiheit ist jedoch begrenzt — ferner dud
Vorgaben des Flachennutzungsplanes, konkreter ddiehRegelungen der BauNVO beziglich der
Gestaltung im Einklang mit der Eigenart der nahéjemgebung (834 BauGB) sowie durch die verfiigbaren
finanziellen Mittel des Vorhabentragers. Es isth@dis von Vorteil, der 6ffentlichen Meinungsbildungcht

die lllusion der unbegrenzten Gestaltungsfreineivermitteln und ihr damit eine freie Wunschaul3gran
eroffnen, sondern mithilfe vorkonstruierter Variamteinen Rahmen des Moéglichen abzustecken. Damit is
den Birgern eine Meinungsaufl3erung und auR3erdeMddjéchkeit des Mit-Entscheidens erdffnet.

6 FAZIT

In diesem Beitrag wurde dargestellt, welche AR-Tetbgien eine positive Umstrukturierung von
offentlichkeitsgebundenen  Beteiligungsverfahren iRlanungsprozessen bieten. Die technischen
Entwicklungen nehmen dabei im FuE-Projekt einergéce Bedeutung ein. Denn ein Mehrwert fur die
Beteiligung kann erst erzeugt werden, wenn die Arduag eine entsprechend angemessene Funktionsweise
mit Augmentierungsgenauigkeit und -stabilitat augue
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Bislang unvollendete Aspekte der Entwicklung sindbel beispielsweise die Layerstruktur fir die
Variantendarstellung und der intern als ,Black-Bdé&zeichnete Arbeitsschritt der Verknipfung des 3D-
Modells mit dem Marker. Dieser Arbeitsschritt mesase praxistaugliche Umsetzbarkeit erhalten.

Das FuE-Projekt findet seinen Abschluss in einemeeten Evaluation, die den gesamten
Anwendungsprozess auf seine Praxistauglichkeiteprioll. Auf Grundlage des bis zum Abschluss des
Projektes entwickelten Prototypen bauen Impulse Vlgiterentwicklung auf, die im Rahmen eines
Folgeprojektes in die App integriert werden kdnnten
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