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1 KURZFASSUNG

Beim Griinraummonitoring Wien wird fir jede von ru6@.000 Teilflachen, in die das Stadtgebiet zuvor
unterteilt wurde, die prozentuelle Verteilung dess dnfrarot-Luftbildern ersichtlichen Vegetatioriszw.
Oberflachenbedeckungsart klassifiziert (Baum-,®tha und Krautschicht bzw. nicht versiegelte, \egsite
und bebaute Flachenanteile) und die Veranderungngdogr friilheren Zeitpunkten festgestellt.

Die Anderungen in den Zeitrdumen zwischen 19970208d 2005 zeigen in Summe ein konstantes Bild:
Der Abnahme in den unversiegelten Flachen (u. &eAkéchen) steht eine Zunahme sowohl der Grundach
als auch des Versiegelungsgrades gegenuber.

Im européischen Vergleithzéhlen die durch das Monitoring gewonnenen Datenden qualitativ
hochwertigsten Informationsgrundlagen fur den Gaunr einer Grof3stadt. Sie liefern zuverlassiges
Datenmaterial fur strategische Entscheidungen inStiedt- und Grinraumplanung und werden auch in der
Griunflachenpolitik eingesetzt. Die Methode wird, ndéechnischen Entwicklungen im Bereich der
Fernerkundung folgend, laufend an den Stand ddmnike@ngepasst.

2 GRUNRAUMMONITORING - PROJEKTIDEE

Grunraume pragen das Stadtbild Wiens. Sie verbesiser Stadtklima und tragen durch positive Effekte
einer Steigerung der Lebensqualitat der MenscheleirStadt bei. Grinraume sind Platze der Erholunth
wertvoller Lebensraum fur Tiere und Pflanzen.

Mit dem Projekt Griinraummonitoring Wien erhebt ®ikener Umweltschutzabteilung - MA 22 seit dem
Jahr 1991 regelmalRig GroRe, Zustand und Entwickldeag Wiener Grinflachen. Die Methode des
Griinraummonitorings (urspriinglich Biotopmonitoridgen) wurde am OBI& entwickelt. Grundlage fiir
die Datenauswertung sind flachendeckend aufgenommiefrarot-Luftbilder des Stadtgebiets. Der
Wellenlangenbereich der Bilder liegt im nahen Irdtapektrum (700-900nm). Das Chlorophyll in Pflamze
ist nicht nur im sichtbaren Griinbereich erkennbandern insbesondere in diesem Wellenlangenbegeiich
erfassbar (Reflexionsgrad mehr als 5-fach héheaujcld Interpretation der sogenannten Falschfarbaebil
kénnen Qualitatsaussagen zu Griunflachen und eimssKikation des Baumkronenzustandes gemacht
werden. Uber die Intensitat der Rotfarbung kann\dtalitat der Vegetation ermittelt werden. AuRerde
sind unterschiedliche Oberflachenbedeckungen eleenn

Die Fluge finden Ende August bzw. Anfang Septembem Zeitpunkt der héchsten Entfaltung der
Grlnbereiche statt. Mittlerweile liegen Befliegungaus den Jahren 1991, 1997, 2000 und 2005 vor. Im
Sinne eines Monitorings lassen sich dadurch Veréamgen des Grinraumes und Entwicklungen in der
Stadt gut nachvollziehen.

Im Jahr 2005 wurden mehr als 60.000 Flachen urtiedlichen Grinraumarten zugeordnet, deren grobe
Zusammensetzung bemessen und die Veranderung ¢egdniheren Zeitpunkten festgestellt.

Fur die Zukunft hat sich die Wiener Umweltschutedlbhg - MA 22 das Ziel gesetzt, die Methode so
weiterzuentwickeln bzw. zu optimieren, dass durcmstieg von analogen auf digitale Bilder die
Auswertung teilautomatisiert werden kann. Damit rigm die quantitativen Ergebnisse schneller verfiigba
sein. Die Qualitat der Interpretation soll mit tdilbestehender Daten der Stadt Wien - ergénzenctrzu d
Infrarot-Luftbildern - die Monitoringergebnisse moaussagekraftiger machen.

1 Es gibt &hnliche Ansétze in Deutschland und dém@ez die Qualitat des Grilnraums in Stadten zu &efuten. Umfassend,
aufwandig und kontinuierlich  gewartet wird beispigtise das  Griinflacheninformationssystem in  Berlin
(http://www.stadtentwicklung.berlin.de/umwelt/stgdten/gris/).

% vormals: Osterreichisches Bundesinstitut fiir Geheiiswesen (heute: Gesundheit Osterreich GmbH//ttpw.oebig.at/ )
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Wie entwickelt sich der Griinraum in Wien?

3 DIE METHODE DES GRUNRAUMMONITORINGS

Fur die Auswertung wurde die geometrische Grundldge Realnutzungskartierung verwendet, erganzt
durch StraBenabschnitte und Kreuzungsbereiche @&erer Teilflachen (Abb.1). Fur jede der so
entstandenen rund 60.000 Raumeinheiten wurdenrfoégéttribute erfasst:

3.1 Prozentuelle Aufteilung:
« Baumkronenflache (Baumschicht)
« Geholzflache (Buschflache, Strauchschicht)
« Wiesenflache (Krautschicht)
« nicht versiegelte Flache
» versiegelte Flache (aber nicht bebaut)
+ bebaute Flache

Die Werte wurden, wie in Abb. 2 und Abb. 3 darghitstermittelt. Aus den Flachenanteilen wurden zwei
wichtige Indikatoren des Griinraummonitorings abigette

Nettogrunflache = Baumkronenflache + Gehdlzflachwiesenflache

Die Nettogrinflache ist der zum Zeitpunkt der Luéthufnahme erkennbare Anteil an Grunpflanzen-
Flachen. Das bedeutet beispielsweise, dass eindl&afie oberhalb einer Garage im Sinne der Metlzode
Nettogrunflache zahlt. Ebenso, wie ein Baum, déretner versiegelten Flache zur Strallenraumgentaltu
gepflanzt worden ist.

Versiegelungsgrad = Anteil (versiegelte Flache haoge Flache )

Der Versiegelungsgrad ist der Anteil an der Gedéwtie der zum Zeitpunkt der Luftbildaufnahme aus de
Vogelperspektive erkennbaren versiegelten Flachen.
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3.2 Kategorisierung:
« Grunflachen-Strukturtyp (z.B. Verkehrsflache, Laintisehaft, GroRRformbebauung,...)
« Griunflachen-Toptyp (z.B. Busch- u. Wiesenstreitgcker, Hofbegriinung,...)

Der Strukturtyp charakterisiert die Stellung undheyrschende Nutzung der Flache in der Stadtstruktu
gesamten Stadtgebiet unterscheidet man 27 untediichie Auspragungen (z.B. Betriebe — Gewerbe —
Industrie, Dachgarten, etc.).

Der Toptyp unterscheidet das Erscheinungsbild degetation und das Potential als naturbezogener
Lebensraum fur Pflanzen, Tiere und Menschen .

Die Ubersicht aller Struktur- und Toptypen ist imhang zu finden.

Fur die Auswertung wurde die geometrische Grundldge Realnutzungskartierung verwendet, erganzt
durch StraRBenabschnitte und Kreuzungsbereiche &itere Teilflachen (Abb.1). Fir jede der so
entstandenen rund 60.000 Raumeinheiten wurdenrfdég@ttribute erfasst:

3.3 Prozentuelle Aufteilung:
« Baumkronenflache (Baumschicht)
« Gehdlzflache (Buschflache, Strauchschicht)
« Wiesenflache (Krautschicht)
« nicht versiegelte Flache
- ersiegelte Flache (aber nicht bebaut)
« bebaute Flache

Die Werte wurden, wie in Abb. 2 und Abb. 3 darghistermittelt. Aus den Flachenanteilen wurden zwei
wichtige Indikatoren des Grinraummonitorings abitgetie

Nettogrunflache = Baumkronenflache + Geholzflachwiesenflache

Die Nettogrunflache ist der zum Zeitpunkt der Lilthufnahme erkennbare Anteil an Grinpflanzen-
Flachen. Das bedeutet beispielsweise, dass eingl&siie oberhalb einer Garage im Sinne der Metlzode
Nettogrunflache z&hlt. Ebenso, wie ein Baum, dére@ner versiegelten Flache zur Strallenraumgestaltu
gepflanzt worden ist.
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Wie entwickelt sich der Griinraum in Wien?

Versiegelungsgrad = Anteil (versiegelte Flache haoge Flache )

Der Versiegelungsgrad ist der Anteil an der Gedantie der zum Zeitpunkt der Luftbildaufnahme aus de
Vogelperspektive erkennbaren versiegelten Flachen.

3.4 Kategorisierung:
« Grunflachen-Strukturtyp (z.B. Verkehrsflache, Laintisehaft, GroRRformbebauung,...)
« Griunflachen-Toptyp (z.B. Busch- u. Wiesenstreitgcker, Hofbegriinung,...)

Der Strukturtyp charakterisiert die Stellung undhe&rschende Nutzung der Flache in der Stadtstruktu
gesamten Stadtgebiet unterscheidet man 27 untediichie Auspragungen (z.B. Betriebe — Gewerbe —
Industrie, Dachgarten, etc.).

Der Toptyp unterscheidet das Erscheinungsbild degetation und das Potential als naturbezogener
Lebensraum fur Pflanzen, Tiere und Menschen .

Die Ubersicht aller Struktur- und Toptypen ist imhang zu finden.

3.5 Verédnderungen:

Zur qualitativen Beschreibung von Veranderungendeernoch folgende Codes erfasst, die Anderungen
ergeben sich durch den Vergleich der Infrarot-Lildgy:

« Grunflachenbezogene Veranderungen
« Ursachenbezogene Veranderungen (s. Abb. 12)
- MaRnahmenbezogene Veranderungen (s. Abb. 13)

¥ s

Griinflachenbezogene Veranderungen sind beispiedswgmporare) Griinraumzuwéachse, Anderungen des
Grunrauminventars (Zuwachs bzw. Abnahme) oder Adstzeranderungen (temporare Qualitatszunahmen
oder Qualitatsabnahmen).

Ursachenbezogene Veranderungen sind beispielsWaiderung aufgrund eines StralRenbauprojektes, durch
Wohnbau, Freizeitanlage, Verwilderung, Baustellerd@aumkronenzuwachs.

MaRnahmenbezogene Veranderungen beschreiben Ageéerun B. aufgrund der Neupflanzung von
Baumen, durch Hofbegriinungen, Rodung oder Kronéazdsverschlechterung.

In dem in Abb.5 und Abb. 6 angefiihrten Beispieksitocker bebauten Stadtgebietes sind die Andenunge
mit einem gelben Pfeil markiert und reprasentidobgendes:

« 1. Baumkronenzuwachs im Wohnpark
« 2. Neue Freizeitanlage

« 3. Baumkronenzuwachs sudlich der Strale

4 ALLGEMEINE GRUNFLACHENSITUATION IN WIEN 2005

Mehr als die Halfte der Flache Wiens, ca. 51% desn@f Stadtgebietes, ist mit Vegetation bedeckt, de
Versiegelungsgrad betragt ca. 30%.
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Wien Gesamt 2005

B Baumkronenflache

H andere Gehdlze

O Kraut-/Wiesenflache

O Nicht versiegelte Flache
B Verkehrsflache

M bebaute Flache
16%

5%

Abbildung 7: Darstellung von Grinanteil und Vergkmg als Diagramm (Ergebnisse Bildflug 2005)

Die Anderungen in den Zeitraumen zwischen 1997028w. 2005 zeigen in Summe ein konstantes Bild.
Der Abnahme in den unversiegelten Flachen (u. &eAkéchen) steht eine Zunahme sowohl der Grundéach
als auch des Versiegelungsgrades gegeniber. Besomidétig erscheint auch die Stabilitdt und demetr
der Baumkronenflachen.

Wien Gesamt 1997-2005
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80% - 2.894,3
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60% -
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7.845,0 o 5 ’
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20% -
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0% -

B Baumkronenflache HE andere Geholze O Kraut-/Wiesenflache
O Nicht versiegelte Flache B Verkehrsflache W bebaute Flache

Abbildung 8: Veranderung der einzelnen Oberflacleeisiskungstypen zwischen 2000 und 2005

Bei landwirtschaftlichen Flachen ist mehr Grin kgdtibar. Besonders erfreulich ist das Ergebnis der
Interpretation, das zeigt, dass die Zwischenraunitbemg in Weingarten zugenommen hat. Die leichte,
nicht signifikante, Zunahme der Waldflachen, kanohaauf die genauere Abgrenzung zurtickzufiihren sein
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Wie entwickelt sich der Griinraum in Wien?

Durch die rege Bautatigkeit und Stadtentwicklunghiien, ist eine Zunahme der versiegelten Flachen um
etwa ca. 350 ha festgestellt worden, was wiedertteimer Abnahme der unversiegelten Flachen einher
geht: Insbesondere in den Stadterweiterungsgehbietethen Baulandreserven genutzt, sodass zwar eitsers
der Versiegelungsgrad steigt, andererseits diedtneigestaltung auch die Nettogriinflache erhoht.

Die Entwicklungen im dicht bebauten Stadtgebietl Sohwieriger zu beurteilen. Flachen des 6ffenglich
Raumes sind laufend Pflegemalinahmen ausgesetzth Aeezirksweise variiert die Dynamik und
Entwicklung der Griunflachensituation.

Aufgrund der vorliegenden Daten kénnen dennoch @&epen fir das gesamte Stadtgebiet und
Detailauswertungen fur Bezirke oder verschiedenmfBichenstrukturen aufgezeigt werden.

Daruber hinaus stellen die Infrarot-Luftbilder awhe wertvolle Datengrundlage fiir Planungstiberigga
und Sachverstandigengutachten in den Bereichenrd¢hutz, Raumliche Entwicklung und Bodenschutz
dar.

Im Folgenden werden unterschiedliche Ergebnissédésraummonitorings vorgestellt.

5 AUSGEWAHLTE DETAILS DES MONITORINGS

Das zugrundeliegende Datenmaterial lasst unteidiathe Analysen und Darstellungen zu. Es werden
Auswertungen fir das gesamte Stadtgebiet, fir diezirBsebene, nach Grinraumtypen, nach
ursachenbezogenen und mafinahmenbezogene Grinfléchederung durchgefuhrt. Die Kombination mit
anderen Datenquellen ermdglicht komplexe Analysdoeispielsweise die Verkntpfung von

Stadtstrukturtypen, stadtokologische FunktionstypérBevolkerungsdaten oder Erreichbarkeiten.

Abb. 9.: Nettogriinflache 2005 fiir Wiens - relativduveranderung 2000/2005

1. Bezirk, Innere Stadt
Versegebroegad:

Abb. 10: Versiegelungsgrad fiir den Bezirk Innerataelativ und Veranderung 2000/2005
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Abb. 11: Ergebnisse 2005 fiir Garten und Kleingaimewien

5.1 Nettogriinflache

In der Karte ,Nettogrinflache* wird der prozenteelNettogrinflichenanteil ausgewiesen. Mit den
Punktsymbolen werden die Veranderungen zur letzZddsebung im Jahre 2000 veran-schaulicht. Schon in
dieser Uberblicks-darstellung erkennt man die irelbnstante Entwicklung in den Griin-gebieten Wiens
und die dynamische Entwicklung im Nordosten (Tramsdien) bzw. im Stden Wiens.

5.2 Versiegelungsgrad

In der Karte ,Versiegelungsgrad“ des 1. Bezirkesdvder prozentuelle Anteil der versiegelten undaogén
Flachen ausgewiesen. Erganzend werden mit den $3unikolen die Veranderungen zur letzten Erhebung
im Jahre 2000 veranschaulicht. Im innerstadtiscBereich lassen sich nur relativ wenige quantitative
Anderungen erkennen

5.3 Garten und Kleingarten

Spezialauswertung der Karte Nettogrinflache fur @Gednraumtyp Haus- und Kleingarten: Neben der
ringférmigen raumlichen Verteilung dieses Typs arkaman den hohen prozentuellen Anteil an Nettogrin
flache. Ergénzend wird mit Symbolen erlautert, Wwelért von Griunflachen-veranderung auf der jeweilig
Flache vorliegt (z.B. ,blaues Dreieck® Zunahme des vitalen Grinanteils).

Im Balkendiagramm von Abb.11 wird fur die beidentégorien Kleingarten und Einzelhausgarten, im
Vergleich zur Situation fir das gesamte Stadtgeldét Verteilung von bebauten, versiegelten, nicht
versiegelten Flachen, Wiesenflachen, anderen Gidgiten und Baumkronenflachen aufgezeigt.

Diese Art der kartografischen Darstellung wurde gisv flir verschiedene Griinraumtypen ausgewertet.
Dadurch lassen sich sowohl fir Wien als auch auairBeebene Entwicklungen des ,Griins“ beispielsweise
bei Grof3formbebauungen, land- und forstwirtschafdin Flachen, bei Park-, Erholungs- und Freizeiti
oder bei Wiesenflachen beobachten.

5.4 Grunflachenveranderungen

Die Zunahme des vitalen Grinanteils hat meist saffireuliche Grinde, wie die Schaffung neuer
Grinflachen, Baumkronenzuwachse, Reduktion der hgelgten Baume (insbesondere von durch
Miniermotten geschadigten Kastanien). Weniger posind Zuwachse, die nur auf den ersten Blick als
solche erscheinen, beispielsweise wenn bei einemubde groRere Rasenflachen kleinere
Baumkronenflachen ersetzen oder bei der AusbreittamgNeophyten statt standortgerechter Vegetation.
Die Abnahme des vitalen Grinflachenanteils hattnichi Griinde wie das Umwandeln von Grinflachen in
versiegelte Flachen bei Haus- und Stral3enbau, @lEsFvon Baumen oder die Zunahme von geschadigten
Baumen. Sie kann sich, im Gegenteil dazu, sogatiypesiswirken, wenn geschadigte Baume im urbanen
Raum entfernt und durch Neupflanzungen ersetzt everdnd dadurch der Zustand verbessert wird.
PflegemalRnahmen an Baumkronen durch Zuriickstutreh esn weiteres Beispiel fur die (temporére)
Abnahme von vitalem Grin.
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Wie entwickelt sich der Griinraum in Wien?

In den Abbildungen 12 und 13 werden die ursachew.bmalRihahmenbezogenen Griinde fir eine
Griunflachenveranderung aufgezeigt. Im Rahmen detigfang wurde fir jede Flache der Grund fir die
Veranderung miterfasst. Baumkronenzuwachs und Rpdoachen dabei jeweils ungefahr die Halfte der
Anderungsursachen bzw. -maRnahmen aus.
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Abbildung 12: Ursachenbezogene Griinflachenveramgefirgebnisse 2005 )
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Abbildung 13: MaRnahmenbezogene GriinflachenverandgiErgebnisse 2005 )
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Abbildung 14: Anzahl der Baume im innerstadtischerei®d und im Stralenraum je Griinraumtyp, sowie iNd&g schadigten
B&ume in Prozent (Ergebnisse 2005 )

Abbildung 15: Ausschnitt der Baumkronenfléache Wiek6s, Bezirk sowie Analysen zum Schadigungsgrad dan@g
(Kronenzustand 3 und 4)

5.5 Baume in Wien

Im dicht bebauten Stadtgebiet und dartber hinauslfé Stralen-abschnitte wurden samtliche, aus den
Infrarot-Luftbildern ersichtlichen, Béaume erfassDie Kartierung erhebt keinen Anspruch auf
Vollstandigkeit, da infolge des Kronenschlusses dmdch Schattenbildungen die Zahl der Baume nur
geschéatzt werden kann.

Fur stark bestockte Flachen innerhalb des urbame@s wurde die Baumanzahl anhand der durchschnit
lichen Baumkronendichte geschatzt. Die Ergebniseltuagen umfassen den Anteil der Baumkronenflache
in %, den Schadigungsgrad der Baume in 3 Kategorielie Baumdichte in den Bezirken und die
Baumanzahl je Hektar.

Auf Bezirksebene wurde die Auswertung des Baumhdst getrennt nach StraRenabschnitten und
Blockbereichen durchgefiihrt. Ublicherweise ist Bidastung fiir einen Baum im StraRenbereich dureh da
Verkehrsaufkommen und den Winterdienst (Salzstrguurdher als im Blockbereich. Dies zeigen die
Abbildungen 14 und 15, aus denen ersichtlich iagsdBaume in den stralRennahen Typen Baumreihe,
Baumgruppe und Allee besonders belastet sind. kenesbPlan der Abbildung 15 sind die Verteilungen de
Baumqualitaten in den StralRenabschnitten symbudlisien unteren Plan jene fur die Blocke der
Realnutzung.

5.6 Aggregation auf Stadtgebietstypen

Die zusammenfassende Betrachtung der Teilflacheh 8tadtgebietstypen zeigt ein erfreuliches Delil:
Gebiet rund um den Bisamberg hat der Anteil deuksehicht signifikant zugenommen (Abbildung 16)r De
Versuch der Wiener Umweltschutzabteilung - MA 22igthenrebenbegriinungen in den Weingarten und
Grundungung (Zwischenfruchtanbau) im Getreideanla@zuregen, hat hier messbar zur positiven
Entwicklung beigetragen. Auch das Programm Ackelsteifen im Zuge des Vertragsnaturschutzes hat die
Grunausstattung auf landwirtschaftlichen Flachebessert.
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B Baumkronenfléche W andere Gehdlze O Kraut-Wiesenflache
O Nicht versiegelte Flache m Verkehrsflache MW bebaute Flache

Abbildung 16: Ausschnitt der Karte: Anteil von Viegelung, Begriinung und nichtversiegelten Flachearimalb der
Stadtstrukturtypen
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Wie entwickelt sich der Griinraum in Wien?

15. Bezirk, Rudolfsheim

Der Grunflachentoptyp beschreibt die typische
Auspragung der Art der Grans,

] Gebiaude

Dachgarten

O

Gruni

Abbildung 17:Anzahl Dachgérten und Grunflachentppty 15. Bezirk

5.7 Dachgarten in Wien

Bei der Erhebung von 2005 wurden erstmals Dachgawed Dachbegrinung im gesamten Gebiet
aufgenommen. Balkonbegrinungen oder einzelne Tiapipén auf Dachern wurden nicht ausgewertet, da
ihre Erfassungsgenauigkeit zu gering ist (SchatiefjwVachstums-konstanz, nicht homogen lber das
gesamte Stadtgebiet erkennbar). Es werden nur Rabbkh beriicksichtigt, die eine grol3flachige Begnin
vorweisen. Eine solche kann eher Uber einen langéedraum bestehen und so eine dkologische Fumktio
erfillen.

Knapp 1.100 Flachen mit Dachbegriinung wurden etkati@a meisten innerhalb des Strukturtyps Hof im
innerstadtischen Bereich. Vor allem die Bezirke &iéie, Margareten und Neubau weisen eine hohe Dichte
an Dachbegrunungen auf. Auch auf Geb&uden von tnelusind Gewerbeflachen ist gelegentlich ein
Grunanteil auf Dachern zu finden. Bemerkenswerdistiippige Ausstattung des Dachgruns des Sanuleite
Wohnparks in Ottakring: Die Dachflachen sind sakstaewachsen, dass sie aus der Luft zum Teil nicht
wahrnehmbar sind. Die gréf3te Zahl an Dachbegrimungeeiner Nutzungseinheit finden wir auf den
Dachern der UNO-City.

6 SCHLUSSFOLGERUNG

Das Grunraummonitoring hat sich als Planungswexkaeud als Instrument zur Grinraumuberwachung
etabliert. Die Anwendungsgebiete fur die gewonneaten sind vielfaltig. Sie werden unter anderem al
Grundlage der Uberwachung der Grinraumqualitatiradst fur Stellungnahmen in Widmungsverfahren
und bei Bebauungsplanen oder fur fachlUbergreifémddysen herangezogen. Bedeutung haben sie auch fur
den Bodenschutz, bei der Beurteilung von Versiegga, als Grundlage fur Sachverstandigentatigkeiten
und als Datengrundlage fur wissenschaftliche Adpeit

Die Mdglichkeiten der Fernerkundung haben sichén dergangenen Jahren enorm entwickelt. Es ist eine
Herausforderung, die Vergleichbarkeit der Datertldafend zu gewahrleisten — obwohl die Daten mit
verschiedenen Techniken gewonnen wurden.

Im Sinne eines Monitorings und des Umweltschutztsdie Wiener Umweltschutzabteilung - MA 22
bemiht, die Bandbreite der Technik auszuschopfehdim Methode des Griinraummonitoring laufend an
den Stand der Technik anzupassen.
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