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1 KURZFASSUNG

Die Regionalplanung in Nordrhein-Westfalen setzéhbr im Sektor Energie im Wesentlichen die
Landesziele fur Kraftwerksstandorte, Kraft-Warmepidlung und Windkraft-Konzentrationszonen um.

Regionale Energiekonzepte befinden sich erst irAdéstellung. Sie nutzen bei ihren Potentialanatyseue
Geoinformationstechnologien (EnergieRegion RheigSiaind sind handlungsorientiert (Biomasse-
Energiekataster der Emscher-Lippe-Region).

Gerade fur erneuerbare Energien stellen regionabmzé&pte eine Chance dar, weil ihre Anlagen
wirtschaftlicher einsetzbar werden und sie vonAldreitsteilung zwischen Stadt, Stadtrand und léhdim
Raum profitieren, z. B.

* regional vernetzte und qualifizierte Sanierungsd Neubauprojekte (50 Solarsiedlungen),
* regenerative Warmeeinspeisung in regionale Fernegysteme (Fernwarmeschiene Niederrhein)

» Grundung regionaler Betreibergesellschaften funiisseheizkraftwerke (Energieagentur Emscher-
Lippe),

» industrielle Biogas-Erzeugung zur Einspeisung is Bedgasnetz mit regionaler Lieferantenstruktur
(Loick/Evonik, Dorsten),

«  Windkraft-Repowering.

2 NEUAUFSTELLUNG DES LANDESENTWICKLUNGSPLANES 2025

Die Regionalplanung in Nordrhein-Westfalen setzéhbr im Sektor Energie im Wesentlichen die
Landesziele fur Kraftwerksstandorte, Kraft-Wéarmepidlung und Windkraft-Konzentrationszonen um.

Die Landesziele werden zur Zeit im Rahmen der Nitellung des Landesentwicklungsplanes 2025
aktualisiert.Im neuen Landesentwicklungsplan saflzuséatzliche Standorte fir Gro3kraftwerke weitgeh
verzichtet werden. Alle zukiinftigen politischen umdrtschaftlichen Anstrengungen sind — auch aus
Grinden des Klimaschutzes - darauf ausgerichtet, Eteergieverbrauch zu senken. Deshalb sollen die
vorhandenen Standorte fir GroRkraftwerke genutztdere um die derzeitigen Anlagen durch neue
hocheffiziente Anlagen zu ersetzen. Darlber hisallsden Kommunen die Méglichkeit eréffnet werden,
regionalplanerisch ausgewiesenen Gewerbe- und timeussiedlungsbereichen durch Kraft-Warme-
Kopplung die dezentrale Energieversorgung und der@ieeffizienz zu starken.
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Abb. 1: GroRBkaftwerke in Nordrhein-Westfalen

Der Landesentwicklungsplan soll auch dazu beitrages Energie- und Klimaschutzkonzept des Landes
umzusetzen. Die Landesregierung hat sich das eiggeZiel gesetzt, die CO2-Emissionen, die aus der
Stromerzeugung resultieren, schrittweise bis zuhreJ2020 um 81 Mio. t jahrlich zu reduzieren. Das
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prozentuale Minderungsziel liegt hoher als die amaie Selbstverpflichtung der Bundesrepublik
Deutschland, welche 37 % CO2-Minderung bis zum 2880 gegentber 1990 erreichen will.

Der Anteil regenerativer Energien an der Stromagaag im Lande Nordrhein-Westfalen soll bis zum dahr
2020 gegenuber dem Jahre 2005 mehr als verdoppatew. Dabei kommt der Nutzung der Windkraft eine
besondere Bedeutung zu. Hierfur reicht es nicht diesGebiete, die als Windkrafteignungsbereichden
Bauleitplanung oder in den Regionalplanen gesicsied, zu nutzen. Die notwendigen Zu-wachse bei der
Windenergienutzung missen Uiberwiegend durch eip&eering erreicht werden.
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Abb.2: Windkraftanlagen in NRW

3 REGIONALE ENERGIEKONZEPTE UND GEOINFORMATIONSTECHNO LOGIE

Der Landesentwicklungsplan 2025 wird eine Aufforawy zur Aufstellung Regionaler Energiekonzepte
enthalten. Die Regionalen Energiekonzepte sindusafmhmenhang zu sehen mit den Landeszielen einer
verstarkten regionalen Kooperation sowie einer @eiitwicklung der Regionalplanung zu einer
strategischen Regionalplanung. Regionale Energifmie befinden sich erst in der Aufstellung. Siezen

bei ihren Potentialanalysen neue Geoinformatiohstelogien (EnergieRegion RheinSieg) und sind
handlungsorientiert (Biomasse-Energiekataster desdier-Lippe-Region).

In Nordrhein-Westfalen férderte die Landesregiersaij den 80er Jahren die Aufstellung von mehda
kommunalen Energiekonzepten. Diese Konzepte eathalt der Regel ein Warmekataster und sie prifen
die ortlichen Chancen fur den Ausbau der Fernwéadiee Ausbaugebiete fir die Gasversorgung sowie die
Entwicklung von Nahwéarme-Inseln auf solarer Basleromit dezentralen Blockheizkraftwerken. Auch bei
den Regionalen Energiekonzepten spielen die Ersgiken, also die Gebiete mit Nachfrage nach Warme
oder Kalte eine wichtige Rolle.

Heute und zukinftig helfen Geoinformationstechn@ondei der Aufstellung von Energiekonzepten —rseie
sie kommunal oder regional —, die Potentiale ermmurer Energien flachendeckend zu erfassen. Dalmbi s
sie schneller, genauer und kostengunstiger als Hifassungsmethoden der Vergangenheit. Die
Potentialermittlung steht immer in unmittelbarerrdiadung mit der aktuellen Technologieentwicklung.
Beispielsweise war gestern ein Stoff Abfall, deutieeein Biomassepotential darstellt, oder eine Bache,

die gestern durch zeitweise Verschattung nichteiive Solaranlage geeignet war, ist heute durch neue
Solarsysteme ein solares Potential. Das heifl3t, Blatentialermittiungen permanent fortgeschrieberdere
mussen. Auch das erleichtert die Geoinformatiomstelogie.

Die Wirtschaftsforderung des Rhein-Sieg-Kreisesgeider grof3ten Kreise von Nordrhein-Westfalen mit
fast 600.000 Einwohnern, hat das Kreisgebiet fladeekend nach den Potenzialen erneuerbarer Energien
untersuchen lassen. Herausgefiltert werden auchGdimeinden des Kreises, die ihren Energiebedarf
vollstandig mit eigenen erneuerbaren Energien deckénnten. Die Ergebnisse sind im Internet
veroffentlicht, siehe www.energieregion-rhein-stig.und dienen als Grundlage fir einen politischen
Diskurs in den Gemeinden Uber MafRnahmen zur Nutden@nalysierten Potentiale.
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Abb.3: Digitale Warmebilanz der Energieregion Rh8iag (Ausschnitt)

Fur den Aufbau eines regionalen Bioenergie-Netzesrutzt die Wirtschaftsforderung der Emscher-Lippe
Region die Geoinformationstechnologie, um ein BissgaEnergiekataster aufzustellen. Das Katastet dien
u. a. als logistische Unterstitzung fur die Progekihg von Biomasseheizkraftwerken. An diesem gen
Europaischen Union geforderten Forschungsprojekt sieitere europaische Partner beteiligt. Es winghv
Fraunhofer Institut UMSICHT in Oberhausen koordihie

4 ARBEITSTEILUNG ZWISCHEN STADT, STADTRAND UND LANDLI CHEM RAUM

Gerade fur erneuerbare Energien stellen regionabmzé&pte eine Chance dar, weil ihre Anlagen
wirtschaftlicher einsetzbar werden und sie vonAlreitsteilung zwischen Stadt, Stadtrand und ldhaim
Raum profitieren.

Diese Arbeitsteilung lasst sich — sehr vereinfasiat-beschreiben: der landliche Raum bietet Resspurc
(Flache und Material) zur Energieproduktion auch dié&én hohen Energieverbrauch der Stadte. Dieses
vereinfachte Bild ist durch drei Aspekte zu ergdnze

 auch Gebaude und Flachen in den Stadten selbstnbRtdtentiale zur Nutzung erneuerbarer
Energien. Die stadtischen Potentiale haben deneWodass sie ndher an der Energienachfrage
liegen. lhre Nutzung flhrt zu geringeren Beeinttiiglngen der Landschaft, weil z. B.
Windkraftanlagen und grof3flachige Photovoltaikaatagn geringerem Maf3e benttigt werden.
Allerdings stehen die Flachen oft nur kleinteiligr 2/erfigung und ihre Nutzung ist mit relativ
hohen Kosten verbunden, wodurch sich die WirtstbhKeit verschlechtert.

* bei der energetischen Nutzung der Biomasse stsign neben Fragen der Nutzungskonkurrenz
Fragen der Standortwahl bei den Anlagen sowie dassports. Der traditionelle Transport fester
Brennstoffe vom Land zu den stadtischen GebaudehBeirieben dirfte keine zukunftsfahige
Ldsung darstellen. Effizienter und umweltvertrélgéic sind Leitungsnetze, welche Wéarme oder Gas
zu den Verbrauchsstellen transportieren, so dassStlindorte von Energieumwandlungsanlagen
Uberwiegend in den Stadten bzw. in ihrer Nahe hedj@ften.

» die Versorgung der Stadte mit Grundlaststrom ge$thilber das Hochspannungsnetz, das von
GroRkraftwerken gespeist wird, die aufgrund ihremweltanforderungen Uberwiegend im
landlichen Raum liegen, auch wenn sie mit den khsterpunkten, d. h. mit den grol3en
Verdichtungsgebieten, in raumlichen Zusammenharbest Eine in der Leistung vergleichbare
dezentrale Erzeugung von Grundlaststrom auf Bas&uerbarer Energien zeichnet sich zur Zeit nur
in Ansatzen ab. Bei den derzeitigen Uberlegungen newen regionalen Netzen fiir den
Energieaustausch zwischen landlichem Raum undestédtlten deshalb m. E. die Warmenetze im
Vordergrund stehen.

5 BEISPIELE AUS NORDRHEIN-WESTFALEN

Welche Chancen fir eine rationelle und regenerdivergieversorgung durch Regionale Energiekonzepte
befordert werden kdnnen, zeigen folgende BeispialenNordrhein-Westfalen:
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5.1 Grindung regionaler Betreibergesellschaften far Bimasseheizkraftwerke
(Energieagentur Lippe)

Das oben erwahnte Biomasse-Kataster stellt den Komamin der Emscher-Lippe-Region ein Planungstool
zur Verfugung, mit dessen Hilfe sie einen regiondidasterplan fir eine nachhaltige Bioenergienutzung
aufstellen kénnen. Bestandteil des Masterplanssirtdchaftlich optimierte Anlagenplanungen, diet ohér
Erweiterung oder auch Neuinstallation von WarmesretzerknUpft sind. Fir solche Anlagen wie neue
Biomasseheizkraftwerke, die sowohl Strom als auchriié produzieren, existieren in der Emscher-Lippe-
Region kaum Investoren noch Betreiber. Deshalbltsed eine zentrale Aufgabe der regionalen
Wirtschaftsforderung dar, Partner aus der Regiorr #Zrindung neuer Betreibergesellschaften
zusammenzufthren. An den Gesellschaften kdnnerjesichch Konstellation Kommunen ebenso beteiligen
wie Stadtwerke, land- und forstwirtschaftliche Bate, Grin- und Landschaftspfleger, holzverarbdigen
Unternehmen, Eigentiimer von Industriebrachen.

Eines von mehreren Beispielen in der Emscher-LiRpgion entsteht im Recycling-Park First Leopold als
Nachfolgenutzung eines ehemaligen Bergbaustand@ses Biomasseheizkraftwerk produziert 9 Megawatt
Warme und 1,7 Megawatt Strom und soll ein neu saesgles Fernwarmenetz der Stadt Dorsten mit Warme
versorgen.

Abb.4: Recyclingpark First Leopold, Fotoquelle Fizafier UMSICHT

5.2 Regenerative Warmeeinspeisung in regionale Fernwéaresysteme (Fernwarmeschiene
Niederrhein)

Die Fernwarme wird in Nordrhein-Westfalen seit d&70er Jahren ausgebaut. Das Fernwarmenetz im Land
umfasst mittlerweile mehr als 4.000 Kilometer Lang®ie Stadteregion Rhein-Ruhr verflgt Uber ein
besonders dichtes Fernwarmenetz, das bisher Ulgemde aus industrieller Abwarme, aus
Kohleheizkraftwerken und Miullheizkraftwerken gespewird. Sogenannte Fernwdrmeschienen verbinden
eine grolkere Zahl von Einspeisern und versorgen Benwarmenetze mehrerer Stadte, die
Fernwarmeschiene Niederrhein z. B. die Stadte \@ddihslaken, Duisburg und Moers. Aktuell wurde in
einer Studie die Zukunftsfahigkeit dieses regiomdernwarmesystems untersucht, um zu prifen, ingitew
es auch bei zurickgehender Warmeeinspeisung aus Iddustrie und bei schrumpfenden
Bevolkerungszahlen wirtschaftlich betrieben werklann. Die Studie der GEF Ingenieur AG im Auftrag de
Fernwarmeverbundes Niederrhein kommt zu dem er@leerh Ergebnis, dass die Fernwarmeschiene
hydraulisch so flexibel ist, dass sie durch eineul®troptimierung, z. B. durch die Errichtung und
Zuschaltung neuer Biomasseheizkraftwerke, an ztig@nfBedingungen angepasst und wirtschaftlich
betrieben werden kann.
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Abb.5: Schema der Fernwarmeschiene Niederrhein

5.3 Wirtschaftlich optimierter Einsatz erneuerbarer Energien im Geb&audesektor bei
Sanierungs- und Neubauprojekten (50 Solarsiedlungén

Cirka 10 Prozent der Wohnungen in Nordrhein-Westfalverden mit Fernwérme versorgt. Dieser Anteil
soll durch Nachverdichtungen und ErweiterungenFEgawarmenetzes weiter erhoht werden. Dazu gibt das
Land Nordrhein-Westfalen Fordermittel fiir Fernwésbigergabestationen im Rahmen des
Markteinfihrungsprogramms progres.nrw. Nach demWaltkrieg wurden in den zerstdrten Stadten
umfangreiche Mietwohnungsbesténde errichtet. DBestédnde der 50er, 60er und 70er Jahre stehemzyetzt
Sanierung an. Die Stadtquartiere, die bereits @&nFdirnwérme angeschlossen sind bzw. sich fur eine
Nachverdichtung eignen, werden bei ihrer Sanieraug wirtschaftlichen Griinden nicht auf eine
Warmeversorgung mit Solarenergie oder Geothermigyestellt. Das landesweite Projekt der ,50
Solarsiedlungen in  NRW*“ dokumentiert in solchen (Qeeen Solarsiedlungen, die ihren
Sanierungsschwerpunkt auf Warmedammung und auiigebiegrierte Photovoltaik legen.

Abb.6: Gebaudeintegrierte Photovoltaik in der Sétlung Kéln-Bocklemiind, Sanierung einer 70er-J&tedlung

Andere Bestandsquartiere haben veraltete Einzelhgen, teilweise auch Erdgasheizungen. Die
Wohnungsbaugesellschaften, die hier SanierungenSalsrsiedlung planen, setzen haufig auf eine
kombinierte Warmeversorgung mit Solarthermie und.Ga

Mit den ca. 40 geforderten Solarsiedlungen in Noedr-Westfalen liegen fir jeden Siedlungstypus
wirtschaftliche Sanierungsbeispiele vor, deren @ahh Regionale Energiekonzepte einflieRen kdniran.
Rahmen ihrer Energie- und Klimaschutzstrategie thi@t Landesregierung beschlossen, weitere 100
Klimaschutzsiedlungen zu férdern.
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Abb.7: Solarthermische Nahwarme in der Solarsiggll@elsenkirchen-Lindenhof, Sanierung einer 50erel&edlung

5.4 Industrielle Biogas-Erzeugung zur Einspeisung in ds Erdgasnetz mit regionaler
Lieferantenstruktur (Loick/Evonik,Dorsten)

Die Solarsiedlungsprojekte in Nordrhein-Westfaleelegen, dass Gas fir die Warmeversorgung von
Gebauden auch in der Zukunft eine wichtige Rollelsp wird. Zwar reduziert sich durch die optimeert
Warmedammung der Gasverbrauch je Quadratmeter IBlchef um mehr als die Halfte, aber eine
Umstellung auf eine 100 prozentige solarthermisdlegsorgung von Bestandsgebauden dirfte in den
kommenden 10 bis 15 Jahren noch nicht wirtschhftiéalisierbar sein.

Bei dem Gas fiir die Warmeversorgung muss es sattt nim importiertes Erdgas sondern kann es sich auc
um Biogas aus der Region handeln. Im Industrief@afsten-Marl am Nordrand der Stadteregion Rhein-
Ruhr errichtet das Unternehmen EnD-| Steag BioeedbgnbH eine Anlage mit einer Kapazitat von bis zu
10 Megawatt, die Biogas in das regionale Erdgag-Matspeisen wird. Daflr wurden mit den Landwirten
in der Umgebung Liefervertrage Uber die LieferungnvGille und nachwachsenden Rohstoffe
abgeschlossen.

Abb.8: Pilot-Biogasanlage in Dorsten-Lembeck, FoaguFraunhofer UMSICHT

6 ZUSAMMENFASSUNG

Nordrhein-Westfalen als Land mit stark verdichtet8iedlungsraumen und einer hoch entwickelten
Industrialisierung hat bei der aktuellen Marktehmiing erneuerbarer Energien seinen Schwerpunkéiin d
regenerativen Warmeversorgung.

Die Stromgewinnung aus Windkraft kann zwar weitewéckelt werden, aber gleichzeitig ist die Belagtu
von Mensch und Landschaft zu reduzieren. Eine Lg$uerfir verspricht das Repowering.

Auch die ausgebauten regionalen Fernwarmenetzeoidrhkin-Westfalen stellen eine gute Grundlage fur
die starkere Nutzung erneuerbarer Energien béidgmeversorgung dar.

Fir die in den 50er, 60er und 70er Jahren errieht&iedlungen stehen den Wohnungsbaugesellschaften
erprobte und wirtschaftliche SanierungsmodelleNwoiizung erneuerbarer Energie zur Verfiigung.
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Aus land- und forstwirtschaftlich abfallender Biossa, aus Griin- und Siedlungsabféllen und aus Alewass
lassen sich in effizienter Weise in den Regionewosy Strom, Warme und Gas produzieren, die den
Leitungsnetzen zugefuhrt werden.

Regionale Energiekonzepte erlauben mit Hilfe deroifermationstechnologie, sowohl prazisierte
Potentialermittlungen als auch Energienachfragens a6iedlungsgebieten raumbezogen und
handlungsorientiert zusammenzufihren. Damit dienelle Regionalen Energiekonzepte der
Projektvorbereitung, der Partnerakquise und derelne@3igen Erfolgsmessung, welche ein aktives
Marketing fur die Nutzung erneuerbarer Energierersttitzt.
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